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TV-Empfdnger combi-vision 310

Ing. SIEGFRIED BARTH, NPT

Mitteilung aus dem VEB Robotron-Elektronik Radeberg

In Auswertung des VIII. Parteitages der SED zur besseren Versor-
gung der Bevolkerung mit hochwertigen Konsumgiitern wurden im
VEB Robotron-Elektronik Radeberg Entwicklungs- und Produktions-
kapatzitdten fiir Rundfunk- und Fernsehempfinger aufgebaut.

Seit Oktober 1975 wird der tragbare TV-Empfdnger combi-vision 310
produziert, mit dem eine echte Bedarfsliicke geschlossen werden

konnte.

Der combi-vision 310 ist ein tragbarer
SchwarzweiB-Fernseh-Rundfunkempfdnger
mit einer 31-cm-Bildréhre in 110°-Technik
zum Empfang der Fernsehbénder I, IIl und
IV bis zum Kanal 41 sowie der Rundfunk-
bereiche U, K, M nach CCIR-Norm. Der
Empfang von Fernsehsendungen nach
OIR-Norm ist innerhalb der CCIR-Bdnder
I, Il und IV mit Ton moglich. Damit ist
das Gerdt zum Beispiel auch in sozialisti-
schen Landern einsetzbar.
Das Gerdt ist mit 30 Transistoren, 35 Dio-
den, 5 Se-Gleichrichtern und 3 integrier-
ten Schaltungen bestiickt. Die Sender-
wahl des Fernsehteils erfolgt mit sechs
frei programmierbaren Programmtasten.
Die Stromversorgung kann iber das
Wechselstromnetz 110 V/220 V oder auch
liber eine 12-V-Bordbatterie erfolgen.
Die eingebaute Teleskopantenne kann fiir
den Ortsempfang der Fernsehbereiche |, llI
und IV sowie fiir den UKW-Rundfunkbereich
verwendet werden. Die Ferritantenne dient
zum Empfang von Mittel- und Kurzwelle.
Fiir Fernsehempfang sind AuBenantennen-
anschliisse vorhanden (Band I, Il und IV
60-Q-1EC-Buchse, UKW 240-Q-Buchse).
Das Gerdt besitzt ein formschénes Plast-
gehduse in den Farben WeiB, Rot oder
Gelb mit eingelassenem Tragegriff. Boden-
platte, Rahmen mit eingehangenen Lei-
terplatten und Oberteil bilden eine Ein-
heit. Dieser zugeordnet ist der Bildrah-
men mit Bildrohre und Ablenksystem.
Geschlossen wird das Gerat durch Auf-
schieben der Riickverkleidung.
Die einseitig kaschierten Leiterplatten
sind tber Kabelstrénge steckbar mitein-
ander verbunden. Fiir eine gute Zugdng-
lichkeit im Falle der Reparatur sind die
Leiterplatten schwenkbar angeordnet. Der
Oberteil des Gerdtes ist nach oben auf-
klappbar und besitzt eine Servicerastung.
Durch entsprechende Luftschlitze ist eine
gute Wérmezirkulation gewdbhrleistet.
Das Gerét besitzt folgende Bedienungs-
organe:
Am Oberteil angebracht sind
— Ein/Aus-Schalter (Drucktaste)
— Helligkeitsregler
— Kontrastregler
— Lautstarkeregler
— 6 mit Hilfe von Hebelumschaltern um-
schaltbare Programmvorwahltasten mit
zugeordneten Oszillatorabstimmreglern

fiir Band |, Il und IV. Diese Regler wer-
den Uber einen Feintrieb mit Orientie-
rungsskale betdtigt
— Drucktasten  fur
UKW-Bereich, KW-Bereich,
reich.
An der Riickseite befinden sich
— Bildfangregler — vertikal
— Bildfangregler — horizontal.
Als weiteren Komfort besitzt das Gerat
Tonband- (nur Aufnahmemdglichkeit) und
OhrhéreranschluB; bei AnschluB des Ohr-
hérers (etwa 200 Q) schaltet der Innen-
lautsprecher des Gerdtes ab.
Ein mitgeliefertes BatterieanschluBkabel
mit einem gepolten Stecker fiir Autosteck-
dosen gestattet den Betrieb an einer 12-V-
Bordbatterie. Dabei ist zu beachten, daB
der Minuspol an Masse liegen muB.

FS/RF-Umschalter,
MW.-Be-

Stromversorgungsteil

Diese Baugruppe garantiert eine stabile
Versorgungsspannung fiir die angeschlos-
senen Baustufen. Fiir die Stromversorgung
aus dem Netz wird ein Transformator mit
getrennter Wicklung und anschlieBendem
Gratzgleichrichter und Ladekondensator
verwendet.

Die Umschaltung von 220V auf 110V er-
folgt iiber einen Spannungswahlschalter.

Gleichzeitig ist die Netzsicherung mit
auszutauschen (220V=0,4Atr, 110V
= 0,8 Atr).

Als konstruktive MaBnahme zur Verhinde-
rung eines gleichzeitigen Netz- und Bat-
teriebetriebes ist ein Schieber auf der
AnschluBplatte vorgesehen, der nur jeweils
eine AnschluBbuchse freigibt.

Der Batterieeingang ist liber einen einpo-
ligen Einschalter (gekoppelt mit Netz-
schalter) und eine zusatzliche Sicherung
direkt an den Eingang der Regelstrecke
gefiihrt.

Der Regeltransistor Ty (KT 802 A) liegt
in der Minusleitung. Er ist auf einem aus-
reichend groBen Kuhlblech montiert. Zur
Aussteuerung von T; dient der Transistor
Tior (GD 170 ¢). Die Widerstande R;y; und
R4 dienen der Reststromkompensation
des GD 170c. Der Transistor T, wird
vom Transistor T,y (SF 126 d) angesteuert,
dessen Emitterpotential von der Z-Diode
Gryy konstantgehalten wird und dessen
Basispotential von Rjy;, Rsp; und R,pq auf
einem konstanten Wert gehalten wird. Mit
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Hilfe des Reglers R;p; wird die Betriebs-
gleichspannung von 10,7V eingestellt.
Die Elektrolytkondensatoren C;p, Cjg9 und
Cjo3 reduzieren den Brummanteil der Be-
triebsspannung.

Die Leistungsaufnahme des Gerdtes bei
FS-Betrieb betragt etwa 60 W (Netz) bzw.
etwa 25 W (Batterie).

HF-Teil

Im HF-Teil wurde fiir VHF und UHF der
gleiche C-Dioden-Tuner wie in den Ge-
raten des VEB FSGW StaBfurt eingesetzt.
Diese Tuner wurden schon mehrfach be-
schrieben, so daB hier auf eine Wiederho-
lung verzichtet werden kann.

Beide Tuner sind (iber eine Antennen-
weiche an die gemeinsame 60-Q-Anten-
nenbuchse (Bu,) gelegt. Die Doppel-
diode Gryy (SAL 41 B) verhindert ein Zer-
storen der HF-Vorstufen bei Blitzeinschla-
gen in Antennenndhe.

Die -eingebaute Teleskopantenne ermég-
licht den Empfang im Nahfeld der Sen-
der. Sie wird automatisch beim Betdtigen
der Taste FS/RF mit umgeschaltet.

Das Drucktastenaggregat mit den Schal-
tern Sgs; bis Sgs; in Verbindung mit den
Reglern Ry, bis Ry gestattet die Einstel-
lung von sechs verschiedenen Fernsehpro-
grammen. Am linken Anschlag der Regler
befindet sich jeweils der niedrigste Kanal.
Mit den Schaltern Sy bis Sggs kann jede
Taste wahlweise und unabhdngig vonein-
ander auf eines der drei Fernsehbdnder
gelegt werden.

Die Stellung | gilt fiir Band I, Kanal 2 bis
4; die Stellung Il fir Band lll, Kanal 5
bis 12 und die Stellung IV fiir das erwei-
terte UHF-Band 1V, Kanal 21-41.

Die Abstimmspannung fiir die C-Dioden-
Tuner wird mit der IS MAA550 (ICgy)
stabilisiert.

Eine hohe Frequenzkonstanz und eine
gute Wiederkehrgenauigkeit zeichnen das
gesamte HF-Aggregat aus.

Bild-ZF-Verstarker

Um die nach TGL 8838 geforderte Kurven-
form und die Selektionswerte zu errei-
chen, sind die einzelnen Stufen liber
Bandfilter gekoppelt. Um Kreuzmodula-
tion in den Verstarkerstufen zu vermeiden,
sind die Selektionsglieder zur Nachbar-
kanal- und Eigentontragerunterdriickung
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vor der ersten ZF-Stufe angeordnet (Fiyy
und Fi202).

Dieses Bandfilter arbeitet in kapazitiver
FuBpunktkopplung, wobei sich der Pri-
mdrkreis des Bandfilters im Tuner befin-
det. Die Nachbarkanalfallen sind in
Briickenschaltung im FuBpunkt gekoppelt,
so daB auf den Nachbarkanalfrequenzen
Dampfungswerte von > 60dB erreicht
werden.

Die ZF-Verstdrkung betrégt etwa 80 dB
(== 10 000fach). Die Verstarkungsregelung
erfolgt in der ersten ZF-Stufe mit dem
Transistor Ty (SF 240) durch Aufwdrtsre-
gelung. Sie hat gegeniiber der Abwarts-
regelung den Vorteil einer hohen Kreuz-
modulationsfestigkeit bei groBen Ein-
gangsspannungen im herabgeregelten
Zustand.

Die Beeinflussung des eingangsseitig an-
geschlossenen Filters durch die bei dieser
Regelschaltung auftretenden starken Pa-
rameterdnderungen des Transistors wurde
durch lose Ankopplung stark herab-
gesetzt.

Die zweite und dritte ZF-Stufe (Tope, Tans)
sind mit den Transistoren SF 245 bestlickt.
Die Kopplung dieser Stufen erfolgt tiber
ein kapazitiv gekoppeltes Bandfilter. Eine
Neutralisation der  Transistor-Riickwir-
kungskapazitat erfolgt jeweils im Kollek-
torkreis.

Das sich an die dritte Stufe anschlieBende
Demodulatorfilter (Figs) ist induktiv ge-
koppelt und liefert eine Videoausgangs-
spannung von Ugg=2,5V. Das Video-
signal wird zur Unterdriickung von TF-
Restspannungen und Oberwellen {ber
einen TiefpaB der Basis des ersten Video-
transistors zugefiihrt.

Die Bandbreite des Bild-ZF-Verstarkers
betragt > 4,3 MHz.

Durch eine sinnvolle Beschaltung der IS
A 220 im DF-Verstdrker wird es mdglich,
trotz des unterschiedlichen Bild/Tontrager-
Abstandes bei CCIR- und OIR-Norm
(55 MHz und 6,5MHz), beim Empfang
eines FS-Senders nach OIR-Norm auch
den Ton mitzuempfangen. Besondere Um-
schalteinrichtungen entfallen dadurch.

Um diese Moglichkeit zu nutzen, wird im
Bild-ZF-Verstarker die Tontreppe entspre-
chend breit ausgelegt. Die dadurch etwas
schlechter werdende Nachbarkanalselek-
tion oberhalb von 40,4 MHz und unterhalb
von 31,9 MHz kann zugunsten des ge-
schilderten 2-Normen-Empfangs in Kauf
genommen werden.

Die mittleren Werte des Bild-ZF-Verstdr-
kers liegen bei:

Verstarkung (ab MIT202) 74 dB
Regelumfang 58 dB
Bandbreite 4,3 MHz
maximale
Ausgangsspannung Uss 25V
Eigentonabsenkung
bei CCIR-Empfang 20 dB
bei OIR-Empfang 25dB
Selektion
Nachbarton (40,4 MHz) 60 dB
oberhalb 43 dB
Nachbarbild (31,9 MHz) 60 dB
unterhalb 31,9 MHz 45 dB.
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Automatische Verstdrkungsregelung

Der Transistor Tyy; (BC 177) arbeitet als
Taststufe. Die negativen Tastimpulse wer-
den liber den Kondensator Cy5 und die
Diode Gryy, (SAY 17) dem Kollektor zu-
gefiihrt. Das Videosignal steuert die Ba-
sis von Tyg;. Als Vergleichsspannung dient
die Emitterspannung Ug. Erreicht der Syn-
chronpegel den Wert Ug + Up, so wird
der Kondensator Ciy; in Abhédngigkeit
von der GréBe des lber Tyy flieBenden
Tastimpulsstromes aufgeladen. Die so er-
zeugte positive Regelspannung wird uber
RZ‘V: und CQ;;) gesiebt.

Die Diode Gryy; verhindert eine Zersto-
rung des Tyy; durch den positiven Anteil
des Tastimpulses. Rys begrenzt den Spit-
zenstrom des Tastimpulses auf den maxi-
mal zuldssigen Wert des Transistors Ty
und der Diode Gry;.

Die vom Regelstrom abhdngige Emitter-
spannung wird hier nicht mit Hilfe von
Dioden stabilisiert, sondern durch einen
Teilstrom des {iber einen gemeinsamen
Emitterwiderstand angeschlossenen ZF-
Regeltransistors Ty, kompensiert, wo-
durch eine hohe Konstanz der Videoaus-
gangsspannung erreicht wird.

Die zweite Stufe Ty (SF215c¢) arbeitet
als Umkehr- und” Verzdgerungsstufe fiir
die Tunerregelung. Der Emitter von Ty
erhdlt tber einen Spannungsteiler ein Po-
tential von 1,8V. Der Basis wird liber
einen festen Spannungsteiler die ZF-Re-
gelspannung zugefiihrt.

Die verzdgerte Regelung setzt ein, wenn
die Basisspannung den Wert Uy -+ Upg
= 2,4V erreicht; das entspricht einer HF-
Eingangsspannung von etwa 500 V.

Die Regelkennlinie des ZF-Verstdrkers
verlguft linear. Die Regelspannung von
7V im ungeregelten Zustand wird durch
den Teiler Ryzs und Rysg bestimmt. Die Sie-
bung der HF-Regelspannung erfolgt
durch Wechselstromgegenkopplung tiber
den Kondensator Cys3.

Videoverstarker

Die Videovorstufe Top, (SF215c) arbeitet
als Emitterfolger. Der Arbeitspunkt wird
mit dem Basisspannungsteiler RyygRa97 so
eingestellt, daB ohne Signal am Emitter
etwa 4V Gleichspannung stehen.

Ro35 kompensiert den durch Ry flieBen-
den Basisstrom von Ty, Die LC-Kombina-
tion im Emitterzweig ist fir die Ausfilte-
rung der ZF-Reste und deren Oberwellen
notwendig.

Die Videoendstufe T;y (SF 150 c) arbeitet
als Emitterverstarker mit verdnderlicher
Gegenkopplung  (Kontrastregelung) im
Emitterzweig. Sie ist galvanisch mit der
Videovorstufe gekoppelt. Die Einstellung
des Arbeitspunktes erfolgt gleichzeitig
mit der Einstellung der Vorstufe.

Der Ausgangspegel entspricht einem Vi-
deosignal von Ug =~ 60V bei einem Ein-
gangspegel von etwa 1,5V (Spitze-Spitze-
Wert).

Die Korrektur des Frequenzganges erfolgt
durch Dryp und Dryp. Die RC-Kombina-
tion im Kollektorzweig ist fir die Strahl-
strombegrenzung erforderlich. Die Kon-
trastregelung erfolgt so, daB durch die
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vision 310

zum  Stromlaufplan

Regelung am Cg; keine Potentialénde-
rungen auftreten und damit Spriinge des
Arbeitspunktes vermieden werden.

Die Betriebsspannung von etwa 85V fiir
die Endstufe wird dem Horizontalaus-
gangslbertrager tiber Gryy entnommen.

Fortsetzung auf Seite 295
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