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1.2.4. Widerstandsmessung

Bei Widerstandsmessung ist die Taste 201/9 ("Q ") gesetzt. Das Prinzip der Widerstande-
messung basiert auf der ratiometrischen Messung der Spannungeabfdlle {iber dem Referenz-
widerstand und dem unbekannten Widerstand, die beide vom gleichen (nicht konstanten !)
MeBstrom durchflossen werden (eiehe Bild 1).
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Bild 1 :

Der MeBbereich dee A/D-Wandlers betrdgt 2 x Uref' d.h, bei einem Referenzwiderstand
von 1 kQ ist der MeBbereich 2 kQ . Durch Umechaltung der dekadiechen Referenzwider-
gtdnde R231 und R234 ... R239 werden die MeBbereiche 200Q ... 20 MQ eingeschaltet.
Die Einepeisung der positiven Versorgungeepannurg erfolgt iiber die Konstantspannungs-
quelle V267, R242, R243 (im 0,2-kQ -Bereich #iber V300, R282).

Der zwiechen die Referenzwiderstdnde und der HI-Buchee eingefiigte PTC-Widersetand R316
in Verbindung mit den Transistoren V270, V271 etellt eine Schutzschaltung dar, die bei
Anlegen einer externen Spannung an die HI- und COM-Bucheen den A/D-Wandler sowie die
ibrige Schaltung vor Uberlaetung schiitzt. V270 wird debei iiber R314, V279 und B318
poeitiv vorgespannt. Im normalen Betriebefall gind V270 und V271 gesperrt und belasten
die Widerstandsmeesung nicht,



1.3. GLEICHRICHTUNG 4

Die Gleichrichtung dient der Erzeugung einer dem Effektivwert der ginueftrmigen Ein-
gangeepannung entsprechenden positiven Gleichspannung.

Die vom Eingangsteil aufbereitete Wechselspannung gelangt iiber C245 zu einer Schutz-
schaltung (bestehend aue R244 und V246 ... V250) die den Eingangsverstédrker der Gleich-
richtung vor Uberlastung schiitzt. Der nichtinvertierende Eingangsverstdrker Y2 N260
veretdrkt das Signal um den Faktor 4. Der nachgeschaltete Operationsverstdirker V2 N260
arbeitet als invertierender Verstidrker, der fiur jede Halbwelle der Wechselspannung
einen getrennten Gegenkopplungszweig (V262/R261, V263/R261) besitzt. Die Verstdrkung,
und damit die an V262/V263 symmetrisch abgenommene Gleichepannung, wird mit R258 ein-
gestellt. R264 und R265 stellen mit C293 ein Siebglied zur Gl&ttung der pulsierenden
Gleichspannung dar.

1.4. A/D-WANDLER

Der A/D-Wandler, der nach dem Prinzip der 3-Phasen-Integration arbeitet, ist voll-
etédndig im Schaltkreis N288 integriert. Extern werden nur einige paseive Bauelemente
zur Komplettierung bentstigt.

Die MeBeingdnge (Pin 30/31) und die Referenzeingédnge (Pin 35/36) eind als hochohmige
Differenzeingénge ausgefiihrt., Der A/D-Wandler ist mit einem automatischen Nullpunkt-
abgleich ausgeriistet.

Ein MeBzyklue kann in folgende 3 Phasen unterteilt werden:

1. automatischer Nullpunktabgleich
2. Signal - Integration (Aufintegration)
3. Referenz - Integration (Abintegration)

Der MeBbereich des A/D-Wandleres betrdgt + 200 mV fir U- und I-Meseungen, hierflir ist
eine Referenzspannung von +100 mV nttig, die durch die Referenzdiode N317 (1,2 V)

und den Spannungeteiler R284, R285, R287 iiber 201/9a4,5 an Pin 36 bereitgestellt
wird,

Wdhrend der 1. Phaese werden die Eingangsepannungen abgetrennt und die Eingtnge kurz-
geschloesgen. C294 fungiert als Nullpunkt-Korrektur-Kondensator, der so aufgeladen
wird, daB Offeet-Spannungen von Integrator, Komparator und Eingangsverstidrker kompen-
giert werden. Die Referenzepannung wird widhrend dieser 1. Phase im Referenzkonden-
gator C292 abgespeichert.

Wdhrend der 2. Phase werden die Eingangsepannungen wieder angelegt und an C296 iiber
R295 in einem festen Zeitintervall integriert (1000 Takte).

In der 3. Phaese des MeBzyklus erfolgt die entgegengesetzte Referenzintegration, in
der der aufgeladene Referenzkondeneator intern mit IN HI und IN 10 / COM verbunden
wird, Die Zeit, die der Integratorausgang benstigt, um auf 0 V wieder zurlickzukehren,
ist direkt proportional der GroBe der Eingangsepannung (0...2000 Takte).

Der MeQablauf wird durch die Frequenz des Taktgenerators bestimmt, die durch R289 und
€C290/C291 eingestellt wird; der G-1004.500 arbeitet mit 50 kHz.

Durch interne Teilung der Taktfrequenz um den Faktor 800 wird die Frequenz zur An-
steuerung der Riickelektrode (BP) der ICD-Anzeige an N288 / Pin 21 erzeugt. Alle
Segmenttreiberstufer liegen in gleicher Phase urd Amplitude mit der Wechselspannung
der RUickelektrode, wenn die Segmente nicht angesteuert werden und gegenphasig, wenn
die Segmente angeeteuert werden. Die Periodendauer der Frequenz betrdgt 16 me; das
Tagtverhiltnie iet 0,5 (eymmetriech).



1,54 DIGITALTETL

Zur Ansteuerung der zus#itzlichen Informationen der Anzeige H306 (Komma, Wechselzeichen
und Batterieindikator) werden jeweils Exklusiv-OR-Gatter (D302, D303) verwendet, wobei
ein Gatter-Eingang stete mit der BP-Frequenz angesteuert wird und der zweite Eingang
des Gatters entweder mit V+ (Segment angesteuert) oder dem digitalen Bezugspotential
(N288/Pin 37) (Segment nicht angesteuert) gesteuert wird.

Die Funktion des Batterieindikators ist folgende. Ein Spannungsteiler R297 / R301
liegt zwischen V4 und V- ., Bei Entladung der Batterien steigt das Potential am
Schleifer R301 in Richtung positiver Spannung und schaltet ijber D302 das Batterieindi-
kator-Segment ein, wenn die Batterien auf einen Wert von 7 V entladen sind,

1,6. AKUSTISCHER DURCHGANGSPRUFER

Wenn ir der Betriebsart Widerstandemessung (Taeste 201/9 gesetzt) zus#dtzlich Taste
201/10 ("AC") gesetzt wird, kann in allen Bereichen bei Anzeigewerten < 1000 die
akustische Anzeige ales Durchgangspriifer genutzt werden.

Die Funktion ist folgende. Zur Auswertung des MeBwertes wird das Nichtvorhandensein
der hochstwertigen Stelle (Anzeige < 1000) (N238/Pin 19 in Phase mit BP) an D303/8
gsowie BP an D303/9 derart erkannt, daB D303/10 hierfilr HI ausgibt und damit den
Oszillator (D303/1...6), deecen Frequenz durch R304 und C305 bestimmt iet, freigibt.
Als akustischer Wandler findet ein piezoelektrischer Wandler Anwendung. Fiir den Fall,
daB die Anzeige >1000 ist (N288/19 gegenphaeig zu BP), erkennt D303/8,9 derart, daB
D303/10 auf LO schaltet, wodurch der Oszillator blockiert wird.

2, FEHLERUBERSICHT UND FEHLERERKENDNUNG

2,1, ALLGEMEINE HINWEISE

Zur Reparatur des Multimeters G-1004.500 sind die Bedienungsanleitung, insbesondere
Abschnitt 4. "Betriebeanleitung" und Abschnitt 7. "Stromlaufplan" sowie die Reparatur-
anleitung mit den Abschnitten 1. "Wirkungsweise™, 3, "Priifanleitung™ und 4. "Anordnung
der Bauelemente" erforderlich.

Die Reparatur erfolgt an Hand einer Reparatursyetematik, die von einer allgemeinen
Fehlererscheinung ausgeht und durch eine sinnvolle Reihenfolge der notwendigen Ar-
beiten, den Fehler bie zu {iberschaubaren Schaltungedetalle verfolgt. Die Reparatur
erfolgt dann unter Zuhilfenahme der oben aufgefiihrten Dokumentation. Um einen Fehler
zu beheben, wird, mit Start 1 beginnend, ein Reparaturschema nach dem anderen bies zum
Auffinden des Fehlere abgearbeitet., Vor der Abarbeitung sind die Sicherung F 207 und
die in dem Stromlaufplan angegebenen Spannungen, sgowie der Eingangewiderstand gemdB
Abechnitt 3.4.3. "Uberpriifung der Technischen Kennwerte™ zu {lberpriifen.

Die Schrauben an der Unterseite des Gerates dirfen maximal mit einem Anzugsdrehmoment

+10

von 35 Ncm betatigt werden.



2.2 REPARATURSYSTEMATIK

2.2.1. Allgemeine Fehlererscheinung - Start 1
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2.2.2. Fehler in den Strombereichen - Start 2
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2+.2+.3. Fehler in den Widerstandsbereichen - Start 3

S201/%0 49




2.2.4. Fehler dee akustischer Durchgangspriifere - Start 4

ist das Signal an
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<1000 B'; Phase mit
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ca 800 Hz/5Vss vor-
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Ve ?

2.2.5. Fehler in der Anzeige der Zusatzinformationen - Start 5
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2:.2.6, Fehler in den AC-Bereichen - Start 6

C245R244 [r2ss, R256 [R257 R 258
V246 V250 N 260 C258R261
c252 V2623263
R264,R265
S$201/10a 56
$201/10b 56
N260

3, PRUFANLEITUNG

3.1. ALLGEMEINES

Diege Priifanleitung enth&dlt alle Angaben, die notwendig sind

- fiir den Abgleich des Erzeugnisses

- fiir die Feststellurg der prinzipiellen Funktion des Erzeugnisees und
- fiir den Nachweis der TECHNISCHEN KENNWERTE

Zur Abeicherung der Einhaltung aller techniechen Parameter des Erzeugnisses eind alle
im Absechnitt 3.3. und 3.4. angegebenen Priifungen durchzufiihren.
Der richtig ausgefiihrte Abgleich enteprechend Abechnitt 3.3. iet zu kontrollieren.

Alle Spannungesangaben sind auf COM bezogen, falle das nicht andere angegeben ist.

Teilweise wird bei den Priifvorgédngen mit gefdhrlichen Spannungen gearbeitet. Bei den
mit " f Gefdhrliche Spannungen!" gekennzeichneten Stellen eind die betreffenden
Arbeitsechutzbestimmungenr besonders zu beachten.

3.2, MESS- UND MESSHILFSMITTEL

Die in diesem Abechnitt angegebenen MeBmittel eind fiir die Reparatur und Priifung dee
G-1004.500 auereichend, Die im Abschnitt MeB- und Priifgerdte rechte angegebenen Typen-
bezeichnungen gind nur ale Beispiel zu werten. Es kionnen auch andere Erzeugniesse ein-
geesetzt werden, sofern sie den geforderten Bedingungen geniigen.



- MeB- und Priifgertte ’

(1) DC-U-Standard 10 mV ... 1000 V 0,02 %
@ DC-I-Standard 10 yud ... 104 0,05%
(3) Ac-U-Standard 10 mV ... 1000 V. 0,1 % 45 Hz ... 5 kHz
@ AC-I-Standard 10 pub oo. 104 0,1% 45 Hz ... 5 kiiz
CE} Stromversorgungesgerdt 0O «e« 15 V einstellbar mit Strombegrenzung
(6) Multimeter G-1004.500 MME DDR
@ Zdhler G-2001.500 MME DDR
Widerstandsdekade 12 ... 20009
@ Normalwiderstinde (10R; je 2x100R , 1 kQ, 10 kR, 100 k@, 1 MQ,

10 MQ) 0,02 %

19 MQ 0,1 %
Trennstelltrafo 0 ... 250 V einetellbar LTS 002 DDR

. >

(1) Trago 220 3 6V I, 234 S 30 A/G DDR
@ Oszillograf EO 174 A DDR
(:> Wecheselspannungspriifgerat 500 V ... 8 kV Abechaltetrom s« 20 mA

- Handelefibliche MeBhilfsmittel

Drahtwiderstand 6,20 5% 22,1032 TGL 200-8041
Kondeneator SDVO 75 pF (15//27//33) NPO /2-400 TGL 24099
Schichtwideretand 1kQ 2% 23.412 TK200 TGL 36521
Koppelglied bestehend aus:
Drahtwiderstand 1M kR 5% 22.1032 TGL 200-8041 und
MKT1-Kondeneator 1/ 20 / 400 TGL 31680
3.3. ABGLEICH

Die Abgleicharbeiten gind bei einer Umgebungstemperatur von 23 o + 3 K in der ange-
gebenen Reihenfolge durchzufiihren.

Zum Auegleich der Federepannung der Einetellregler iet beim Abgleich der Sollwert in
einer Drehrichtung einzustellen und danach die Stellschraube des Reglers um 90° zurtick-
zudrehen,



- Batteriespannungskontrolle

MeBaufbau:

Multimeter:
Stromver- @
sorgungs—
gerit Priifling
x601/3 (+)
® ==
*%601/2 (-

Einstellung am Priifling:
a | MR
2002 | (¥

9V am (:) einetellen und mit dem Multimeter (:) die Stromaufnahme des Priiflings
mescen, Sollwert < 3 mA., 7 V an (:) einetellen und den Einstell-
wideretand R 301 so einetellen, daB das Symbol gerade erescheint.

- Generatorabgleich

MeBaufbau:

Zihler. Prifling

© s pmasad

Mit C 281 Periodendauer von 16 me + 30 /e einetellén

- Referenzepannungeabgleich

Einetellung am Priifling:

AC r!1
v |
200mV ,'-[




Ava DC-U-Standard (:) + 190 mV an die MeBbucheen t;]A/V und COM legen. Mit R 287
Anzeige auf 190,0 einstellen. Iet der Abgleich nicht mdglich, oder liegt ganz am

Ende des Einstellbereiches, sind wahlweise die Anschlilsse 4 und 5 oder 3 und 4 oder 3,
4 und 5 von R 285 zu iberbriicken.

Ue umpolen, Anzeige muB -190,0 ergeben.

~ Teilerabgleich Bereich 2 V
Einstellung am Priifling:

AC \ 4

e

v 1%
v | W

Aus DC-U-Standard (1) + 1,9 V an die MeBbucheen @ /A/V und COM legen. Mit R 219
Anzeige auf 1,900 einstellen,

Ue umpolen, Anzeige muB -1,900 ergeben.

- Teilerabgleich Bereich 1000 V ;Geﬁa‘.hrliche

}

Einetellung am Priifling: Spannungen !
AC | |
v | "R
1000V | ¥

Aus DC-U-Standard @ + 1000 V an die MeBbucheen 1000 V und COM legen. Mit R 205
Anzeige auf 1000 einetellen,

Ue umpolen, Anzeige muB - 1000 ergeben,

- Stromabgleich Bereich 10 A
Einstellung am Priifling:

AC \ 4

~ "
10A | W,

Aus DC-I-Standard (:) 10 A in die MeBbucheen 10 A und COM einepeisen. Mit Einstell-
regler 324 Anzeige auf 10,00 einstellen.



~ Stromabgleich Bereich 200 mA

Einstellung am Priifling:

AC v

—

[ o¥
200mA ﬁlll

Aus DC=I-Standard <:> 190 mA in die MeBbucheen Q /A/V und COM einspeisen. Mit
Zinetellregler 312 Anzeige auf 190,0 einstellen.

-Stromabgleich Bereich 20 mA
Finetellung am Priifling:

AC v

| s |

N2
20 mA ﬁl!]

Aus DC-I-Standard (é) 19 mA in die MeBbucheen Q/A/V und COM einspeisen., An die
Lotteen 26 und 27 einen verdnderlichen Widerstand 4,7 kQ anschlieBen und damit die
Anzeige auf 19,00 einetellen, AnschlieBend Wert dee verdnderlichen Widerstandes er-
wmitteln und durch Festwiderstand aue dem Abgleichsortiment ersetzen,

- Einetellung der Verstédrkung der Gleichrichtung

Achtung ! Fiir s@mtliche AC-Abgleicharbeiten egind alle SchirmmaBnahmen voll wirkeam
zu machen. Gehduseunterteil mit Abgleichbohrungen verwenden.

Einetellung am Priifling:

AC | TR
A iaa
200mv | ¥

Aus AC-U-Standard (3) 190 mV 100 Hz an die MeBbucheen Q/A/V und COM legen.
Mit R 258 Anzeige auf 190,0 einestellen,



- Teilerabgleich Bereich 20 V AC 5
Einstellung am Priifling:

Ac | ¥
v_| ™
20v | ¥

Aue AC-U-Standard (:) 19 V 5 kHz an die MeBbuchsen Q/A/V und COM legen, Mit
C 222 Anzeige auf 19,00 einstellen.

- Teilerabgleich Bereich 2 V AC
Einetellung am Priifling:

ac | ¥
ll § it
v | ¥

Aue AC-U-Standard (3) 1,9 V 5 kHz an die MeBbucheen ©/A/V und COM anlegen. Mit
C 233 Anzeige auf 1,900 einstellen,

3.4, SCHLUSSMESSUNG

Bei der Uberpriifung wird vorausgesetzt, da@ alle in dem Stromlaufplan angegebenen
Spannungswerte kontrolliert wurden und eingehalten gind,

- Anzeige der Zifferninformation und Funktion des akuetischen Signale. Widerstands-
dekade an die MeBbucheen € /A/V und COM anschlieBen.

Einetellung am Priifling:

e | M

2ka | (¥R
EARA
etgg;hee ein aus

Signal



Zur Kontrolle wird Tabelle 1 abgearbeitet.

Priifung eingestellter

von Widerstandswert Anzeige

Stelle 10° 10 oo 9 0,001 ... 0,009

Stelle 10 100 ... 908 0,010 ... 0,090

Stelle 10° 1002 ... 900R 0,100 +o. 0,900

Stelle 10° 1000Q 1,000

Max.

Ange%geumfang 1,999 k@ 1,999

un unkel-

tastung bei 2,000 kQ [ gDunlstzliiastung

Uverlauf ar wie eg
10° oes 10°)

Tabelle 1

Wenn AC gedriickt ist, ertont bei einer Anzeige < 1,000 das akustische Signal.

- Anzeige der Zusatzinformationen
« Kommaanzeige und Wechselzeichen

Einstellung am Priifling:

A f ' | Bereichstaste siehe Tabelle 2
Taste gedriickt Anzeige
200 /uA 00.0
2 mA .000
20 mA 0.00
200 mA 00.0
1000 mA 000
10 A 0.00
Tabelle 2

Wird die Taste AC gedriickt, muB vor der Ziffernanzeige ein Zeichen " ~." erscheinen.
Auf Grund der Funktion dee Schaltkreises darf bei Anzeige 0 daes Zeichen "=" mit er-
scheinen,



+ PolaritBteanzeige
Einstellung am Priifling:

v | %
ac | V

| |
v |
Aus DC-U-Standard <E> pogitive Spennung < 2 V an die MeBbuchsen Q/A/V und

COM anlegen. Anzeige null den entsprechenden Zahlenwert ohne Vorzeichen ergeben.
Beim Umpolen der Eingangsspannung Ue muB zus¥tzlich ein Zeichen " - " vor dem Zahlen-
wert erscheinen.

3.4.2. Schutzgiite, Sgannungsfestigkeit

4 Gefahrliche Spannungen !

- Spannungefestigkeit der MeBbuchsen
Vor der HYberpriifung der Spannungsfeetigkeit der MeBbuchsen iet der Widerstand R 202
von der Lotose 25 abzulsten.

. Spannungefestigkeit der MeBbuchsen  /A/V, COM, 10 A
Priifling mit einer leitfdhigen Umhiillung versehen. Die MeBbuchsen Q /A/V und COM
verbinden. Zwiechen die Umhiillung und die verbundenen Megbuchsen aue Wechsel-
epannungepriifgerdt (:) 3 kV anlegen und 1 min lang priifen.

- Spannungefestigkeit der MeBbuchee 1000 V
Priifling mit einer leitfdhigen Umhiillung versehen, Zwischen die Umhiillung und die
MeBbuchse 1000 V aus Wechselspannungepriifgergt (:) 8 kV anlegen und 1 min lang
prifen.

« Spannungsfestigkeit der MeBbuchse 1000 V gegen COM
Wechselspannungspriifgerit (:) an die MeBbuchsen 1000 V und COM an-
gchlieBen und mit 4 kV 1 min lang priifen. AnschlieBend ist der Widerstand R 202
wieder anzuldten.

- Spannungefestigkeit {/berlastechutz-MeBeinginge

4 Geféhrliche Spannungen !

¢ Schutzechaltung bei Spannungsmessung

MeBaufbau:
Multimeter
Trenn-
stell- @ Prifling G-1004
trafo
A S
R240-V
0-V268E

Oszillograf

®




Einstellung am Priifling:

Vv

200mV

T3 e

AC

Die Spannung am Trennstelltrafo igt von Null langsam unter Beobachtung
deg Multimeters bie auf 250 V zu erhthen, Der Strom, der an (:) ange-
zeigt wird, darf 1,8 mA nicht {ibersteigen. Oszillogramm 1 zeigt die begrenzte
Eingangsspannung.

0

y y: 1 V/Skt.

x: 5 me/Skt.
[——’x

Ogzillogramm 1

+ Schutzechaltung bei Widerstandemeseung

MeBaufbau: Wie bei Spannungemessung nur Oszillograf (:) zwiechen MeBbuchse
COM und 201 9a8 anschlieBen.

Einstellung am Priifling:

Q

Ra
2000 ,-‘,
A4

AC

Die Spannung am Trennetelltrafo iet von Null langeam unter Beobachtung
dee Multimeters <:> bie auf 250 V zu erhchen., Der Strom, der an <:> ange-
zeigt wird, darf 50 mA nicht {ibersteigen und muB beim Erreichen der 250 V auf
< 3 mA zuriickgehen. Oezillogramm 2 zeigt die begrenzte Eingangsepannung.

-

NAT

y: 1 V/Skt.
x: 5 me/Skt.
x

Oezillogramm 2

+ Schutzechaltung bei AC-Spannungemeesung

MeBaufbau: Vie bei Spannungemeesung nur Oszillograf C:) zwischen MeBbuchee
COM und N 260/5 anechlieBen,



Einetellung am Priifling:

\

200mV
AC

RIRIE

Die Spannung am Trennstelltrafo iet von Null langsam urter Beobachtung des
Multimeterse (:) bis auf 250 V zu erhthen. Der Strom, der an <:> angezeigt wird,
darf 1 mA nicht iibersteigen. Oszillogramm 3 zeigt die bezrenzte Eingangsspannung.

y: 1 V/Skt.
x: 5 me/Skt,

X
Oszillogramm 3

e Schutzschaltung bei Strommessung

MeBaufbau:

Tr:::gzell— Trafo Priifling G-1004
' —%3’-
) @ 23
COM 1§
Oszillograf
@

Einstellung am Priifling:

A

a)
200uA| VR

Die Spannung am Trennstelltrafo iet von Null langeam bis auf 220 V zu er-
hthen. Oszillogramm 4 zeigt die begrenzte Eingangsepannung.

y: 1 V/Skt,
N x: 5 me/Skt.

Oezillogramm 4



3.4.3. Uberpriifung der Techniechen Kennwerte

Die Uberpriifung s0ll bei einer Umgebungetemperatur von 23 °C + 5 K und einer Batterie-

gpannung von 7 ... 10 V erfolgen. Das Gerdt muB geschlossen sein.

- MeBbereiche

Bei jeder MeBart iet in jedem MeBbereich die Einhaltung der Techniechen Kennwerte

zu kontrollieren.

Die Kontrolle erfolgt bei einem Anzeigewert von ca. 100 digit und ca. 1900 digit

(1000 digit bei 1000 V, 1000 mA und 10 A).
Gefdhrliche
Spannungen !
* Gleichspannung (DC)

Einetellung am Priifling:

v

200mV/2V/20v/200V/1000V
AC

INEIE,

Aus DC-U-Standard (:) enteprecherde Spannurng an die MeBbucheen Q /A/V bzw.
1000 V und COM anlegen.

- Gleichetrom (DC)

Einstellung am Priifling:

200pA/2mA120mA/200mA/1000mﬂ '¥|
AC v

|

Aue DC-I-Standard (:) enteprechenden Strom in die MeBbucheen Q /A/V bzw.
10 A und COM einepeieen,

+ Wechselepannung (AC)

Einstellung am Priifling:

" B
200mV/2V/20V/200V/1000V M
AC M

Aue AC-U-Standard <:> enteprecherde Spannung an die MeBbucheen Q /A/V bzw,
1000 V und COM anlegen.




+ Wechselstrom (AC) ¢

Einstellung am Priifling:

A

2001 A/2mA/20mA/200mA/1000mA/10A

AC

EJEIE,

Aus AC-I-Standard (:) entsprechenden Strom in die MeBbuchsen Q /A/V bzw.
10 A und COM einspeicen.

« Widerstand

Einstellung am Priifling:

a

2001 /2ka/20ka/200ka/2000ka/20Ma | WK
v
=

AC
AC Bei einer Anzeige <1.000 muB das
r”l akuetische Signal ertonen.
Enteprechenden Normalwiderstand (:) an die MeBbucheen Q/A/V und COM an-
schliegen.

Im Bereich 200Q ist zusditzlich eine Priifung bei kurzgeschloesgenen Eingange-
bucheen vorzunehmen.

- Eingengeparameter

- Eingangewideretand

Einstellung am Priifling:

v %

Mit Multimeter (6) an den MeBbucheen Q/A/V bzw. 1000 V und COM in den
einzelnen Bereichen den Eingangswideretanhd i{iberpriifen.

« Eingangskapazitét

MeBaufbau:

B @nm/v Prifling G-1004
bzw
| {—==
3 75 pt
s )
CON




Einstellung am Prfifling:

v

200mV/2V/20V/200V/1000V

AC

EJEJE,

/

Gef#&hrliche
Spannungen!

Aus AC-U-Standard (:) Je nach eingeschalteten Bereich 0,2 V/2 V/ 20 V/ 200 V 5 kHz
anlegen. Der angezeigte Wert muB > dem halben eingestellten Wert sein.

- Spannungsabfall bei Strommessung

MeBaufbau:
Standard Q/AIV Prifling G-1004
bzw, 10A
ERY. —
©) -
COM -
Multimeter

®

In jedem StrommeBbereich wird bei maximaler Anzeige der Speannungsabfall zwischen den
MeBbucheen Q/A/V und COM gemessen.

- Maximale Spannung bei Widerstandemessung

Die maximal vom Gerdt erzeugte Spannung zwischen den MeBbuchsen
bei offenen Anschliiesen auf,
Sie wird mit dem Multimeter @ in jedem Widerstandsbereich gemessen,

- Gleichtaktunterdriickung im DC-U-Bereich

MeBaufbau:
a/A/NV
Standard bzw 1000 Priufling G-1004
bzw. U 1k COM U
50 Hz e

\

ﬁ Leitende Platte unter
dem Priifling

Einestellung am Priifling:

v 1%
v
[ —

AC

/

Q/A/V und COM tritt

Gef#ghrliche
Spannungen!



Bereichetaste =siehe

Tabelle 3

U
250 V Eingang |'¥| Priifung
DC R/A/V 200 mV
200 mV
2 Vv U
e b 20 v CMR = 20log poife
- Anz,
200 V
AC 1000 V 1000 V
Tabelle 3

- Serientaktunterdriickung im DC-U-Bereich

MeBaufbau:

Leitende Platte unter

dem Priifling




Einstellung am Priifling:

vV 1| H
Acr_!_.

Bereichetaste siehe Tgbelle 4

Gefdhrliche
Spannungen |

Ugpe Eingang ,¥‘ Priifung

0,14 V Q/A/V 200 mV

1,4 V Q/A/V 2 v

U

4. v | o/ 20 vV NG, = Siloy Uﬁ:_'
140 v Q/A/V 200 V
140 v 1000 V 1000 V

Tabelle 4

4 .
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5. ERSATZTEILE "

5.1.BESTELLUNG VON ERSATZTEILEN

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt im Gebiet der DDR beim

veb mikroelektronik "karl marx" erfurt
stammbetrieb

Abt. Kundendienst MefBgerite

501 Erfurt

RudolfstraBe 47
Tel. 63052 Telex 061306

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt an Hand der Angaben in der folgenden

Ersatzteilliste

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt auBerhalb des Gebietes der DDR beim

Zentraler Auslandsservice
Elektronische MeBtechnik

DDR 1035 Berlin

OderstrafBe 1

Tel. 5 80 02 41 Telex 011-2761
Bestellbeispiele
® Erlduterungen eBestellbeispiele
® Beispiel 1 Auf Baugruppen angeordnete Bauteile
Steuerelektronik E-7201.010
Fabr.-Nr. M005
208/215 Si-Transistor 55201 TGL 27143
Baugruppen-Bestellangabe des Bauteilsi{—
Laufende Nr.
. Benennung
Sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil
® Beispiel 2 Nicht auf Baugruppen angeordnete Bauteile
- Die Baugruppen-Bestellangabe entfidllt!
- Kennzeichnung in der Ersatzteilliste:
Durch leeres Feld fiir die Baugruppen-—
Bestellangabe Steuerelektronik E-7201.010
Fabr.-Nr. M005
228  Netzschalter 07201.010-1017 —

Laufende Nr.
Benennung
Sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil

des Bauteils —————:]

27



5.2, Ersatzteile

[ 1]

Lfd.-Nr,

Baugruppen bzw. nicht auf Baugruppen angeordnete
Bauteile

Benennung

Zeichnunge- bzw. Sachnummer

Bemerkung

Formteil geklebt
volletéindig

Formteil geklebt
vollsténdig

Formteil vollsténdig
Rahmen

Platte volleténdig
Formteil geklebt

Leiterplatte voll-
gtédndig

Schild
Kontaktfeder
Kontaktfeder
Kontaktfeder
Kontaktfeder
Streifen
Faltteil
Bolzen
Formteil
Tastenknopf
Formteil

Gummi fug

Buchesenleiste

Piezoelsktrieche
Biegeplatte

11004.500~1002

11004.500-1004

11004.500-1008
11004.500~-2705
11004.500-1010
11004.500-1011

11004.500-1012

11004.500~2010
11004.500-2017
11004 .500~-2018
11004.500-2019
11004.500-2020
11004 .500-2025
11004.500-2029
11004.500-2030
11004.500-2705
11004.500-2706
11004.500-2709
634269 Form 453

5103-101
Begt.-Nr, 15844-1112,97

TGL 37203

Gummiwerkst, Hirsch

1297 Zepernick
X 603
B 307

Leiterplatte G-1004.500

S 201
R 202

R 203
R 204

R 205
R 219

Schiebetastenschalter

Schichtwideretand

Schichtwidergtand

verdnd,
Schichtwiderstand

11004.500-1007 / 502
3,16 MQ 1% 23,617
TK 200 TGL 36521

3,32 MQ 1% 23.617
TK 200 TGL 36521

470 kQ 20% 513.610
TGL 27423




Lfd.-Nr. Benennung Zeichnungs- bzw., Sachnummer Bemerkungen
R 208 Flachechichtwider~ 900R 0,1% TK 50
R 235 stand Best.~-Nr. 4513.8-4242,.36
R 209 1802 0,1% 11.310 TK 50
R 210 Schichtwiderstand TCL 2697é
V 214~ Gleichrichterdiode SY 351/05 TGL 38466
217
R 218 Flachschichtwider- 9,75 MR 1,5% TK 100
stand Best ,~Nr. 4514.8-1946.96
c 222 Scheibentrimmer D-2/6 -10 TGL 200-8493/02
R 223 Flachechichtwider- 90 kQ 0,1% TK 50
R 239 gtand Best.-Nr. 4512.8-2542.36
R 224 Flachechichtwider- 10 kQ 0,1% TK 50
R 231 stand Best.-Nr, 4512.8-2342.36
g 5313 Scheibentrimmer E 3,5/13-7 TGL 38590
R 229 Flachechichtwider- 550 k& 0,1% TK 50
R 230 gtand Best.-Nr. 4514.8-2742.36
R 234 Flachechichtwider- 100Q 0,1% TK 50
stand Beet.-Nr., 4512,.8-7542.36
R 236 Flachechichtwider- 500 k@ 0,1% TK 50
R 237 etand Best.-Nr. 4512.8-3142.36
; 5 MR /5 MQ 1% TK 200
R 238 Wideretandenetzwerk Begt.-Nr. 4514.8-1446.66
; : 5,1 kQ 1% 23.207
R 257 Schichtwiderstand T}E 25 TGL 36521
R 258 Verdnderlicher 470Q 10% 513.610
Schichtwiderstand TGL 27423
N 260 Schaltkreis B 062 D TGL 39705
2kQ/2 kQ/2kQ 0,1% TK 25
R 261 Wideretandenetzwerk Buct. Nr, 4538.8—§749.36
vV 270 Transietor SD 336 A TGL 39124
24 kxQ /750Q /160Q /80¢%
R 285 Widerstandsnetzwerk Best.-Nr. 4535.8-2149.96
R 287 Ver#inderlicher 10002 10% 513.610.1
Schichtwiderstand TGL 27423
N 288 Schaltkreie U 7106 D
1TMQ /1 MQ /1 MQ 20% TK 500
R 298 Widerstandsnetzwerk Best.-Nr. 4541.8-9648.94
R 301 Verdnderlicher 1M 20% 513.610
Schichtwiderstand TGL 27423
D 302 Schaltkreis V 4030 D TGL 38605

D 303




Lfd.-KFr. Benennung Zeichnunge- bzw. Sachnummer Bemerkung
R 308 Schichtwiderstand 9,09 1% 23.412 TK 50
TGL 36521
R 312 Verdanderlicher 10Q 20% 513.610
Schichtwiderstand TGL 27423
R 211 Drahtwiderstand 10 2% 22.616 TGL 200-8041
R 319 Drahtwiderstand 0,11Q 2% 22.616
TGL 200-8041
R 324 Verdanderlicher 220Q 513.1010
Schichtwiderstand TGL 27423
v am Transistor SD 335 A TGL 39123
N 317 Schaltkreie B 589 Nm TGL 42934
R 316 Kaltleiter Typ TPU 1500/60 KWH Rest,~Nr, 4144,4-6321.00
B 318 Lichtemitterdiode VQA 25 B TGL 37905
H 306 ICD-Anzeige FAR 09 A TGL 39797 21
mit Polarisationefilter
Konnektorgummi A 52 x 4,0 x 3,0 n. VEB Gummiwerke

GBS - 7077

Berlin
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Multimeter G -1004.500



