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I. Beschreibung

BESsSSEcoo=s=cE

1. Verwendungszweck

Das Universal-Millivoltmeter (s. Bild 1) mit Zubehdr
(s. Bild 2a) ist zum Messen kleiner Gleich- und Hochfre-
quenzwechselspannungen vorgesehen. Es eignet sich infol-
ge seiner geringen MeBunsicherheit allgemein zum Messen
und Priifen elektronischer Gerdte in Laboratorien, Priif-
feldern, Fertigungs- und Instandsetzungswerkstdtten.

Besonders vorteilhaft wegen des hohen Eingangswiderstan-
des ldBt sich das Ger&dt zum Messen kleiner Spannungen
verwenden, wie sie z.B. in der Transistor- oder Regelungs-
technik vorkommen. Mit dem URV 3 kénnen folgende Messun-
gen durchgefiihrt werden :

a) Gleichspannungen
von 1 mV ... 300 V, unterteilt in 10 Bereiche

b) Wechselspannungea

von 10 mV ... 30 V bei Frequenzen von
50 kHz ... 300 MHz

von 30 V ... 300 V bei Frequenzen von
1 MHz ... 300 MHz.
Zur Erweiterung der Anwendungsmoglichkeiten des URV 3
kdnnen mit einem auf Wunsch lieferbaren koaxialen Durch-
gangskopf DKR 1 *) (Zusatz bei Bedarf - s, Bild 2 b)
Wechselspannungen von 10 mV ... 8,5 V bei Frequenzen von
10 kHz ... 1000 MHz gemessen werden.

Der Durchgangskopf kann nahezu reflexionsfrei in eine
koaxiale Leitung mit einem Wellenwiderstand Z = 60 Ohm
eingeschaltet werden., Dadurch werden weitgehend die
Nachteile vermieden, die sich bei Spannungsmessungen
in UHF-Gebiet mit dem Tastkopf ergeben (lange Zulei-
tungen, undefinierbare Raumkapazitdten, schwierige
Erdverhéltnisse).

*)Bet Nachbestellung des DKR 1 muB zwecks Anpassung des
DKR 1, das URV 3 an das Werk eingesandt werden.
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Zum wellenwid¢:s andsrichtigen AbscnluB des DKR 1 stehen
als Zusatz bei Bedarf die AbschluBwiderstédnde KAWB 1 und
KAWS 1 (s. Bild 2 b) zur Verfiigung. Dadurch ist es beispiels-
weise leicht moglich, Spannungs- und Leistungsmessungen mit
einer fiir die Praxis ausreichenden Genauigkeit durchzufiih-
ren.
Diese Widerstdnde dienen als reflexionsarme Abschliisse
von koaxialen Leitungen, deren Wellenwiderstand Z = 60 Ohm
betrdgt. Sie konnen auch als Normale bel Anpassungsmes-
sungen verwendet werden.

Wirkungsweise (s. Bild 3)

Das Universal-Millivoltmeter besteht aus einem Geridt fiir
Gleichspannungsmessungen (Einsatz mit Gehduse) und dem HF-
Tastkopf Htk 2 fiir hochfrequente Wechselspannungsmessungen
mit aufschraubbarem HF-Spannungsteiler Hspt 2, Der Tast-
kopf wird iiber das mitgelieferte MeBkabel Le 1 mit dem
Einsatz verbunden, :

2.1, Einsatz Es 1 (GleichspannungsmeBger&t)

Der Einsatz ist in folgende Baugruppen unterteilt, die trotz
gedrangten Aufbaues gut zugédnglich sind :

Anzeigeteil Azt 1
Impedanzwandler Iw 1
Gleichspannungsverstédrker mit Netzteil Vr 2

2.1.1. Anzeigeteil Azt 1

Die zu messenden Gleichspannungen bis 300 V werden direkt
an die Eingangsbuchse "V" gelegt. Hochfrequenzspannungen
werden dagegen im HF-Tastkopf, evtl. nach vorheriger Tei-
lung gleichgerichtet und erst dann iiber das MeBkabel der
Buchse "V" zugefiihrt., Von hier aus gelangt die Spannung an
den MeBarten- sowie an den MeBbereichsschalter, wobel sie
aufgeteilt wird in Werte, die kleiner oder gleich 300 mV
und solche, die gréBer sind. Kleine Spannungen werden dem
Gleichspannungsverstdrker zugefiihrt, mit dem Relais in
Wechselspannung umgeformt, dann mit einem Prazisions-Span=-
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nungsteiler R 4 ... R 7 auf 10 mV fiir Vollausschlag ge=
teilt und danach verstérkt. Diese verstdrkte Spannung wird
wieder gleichgerichtet und dem Impedanzwandler Iw 1 zur
praktisch leistungslosen Steuerung des Anzeigeinstrumentes
I 1 zugefiihrt,

Die Spannungen, die gridBSer als 300 mV sind, gelangen an
einen hochohmigen Spannungs.eiler, der von den Pridzisionse
Schichtwiderstdnden R 8 ..o R 13 gebildet wird. Diese ver=-
leihen der Teilung Genauigkeit und Konstanz und ermédglichen
mit einem Gesamtwiderstand von 12,2 MOhm praktisch leistungs-
lose Gleichspannungsmessungen., Durch den Spannungsteiler
werden die angelegten Spannungen auf 1 V fiir Vollausschlag
reduziert, Diese geteilten Spannungen steuern iiber den Impe-
danzwandler Iw 1 das Anzeigeinstrument I 1, an dessen 10
Skalen die MeBwerte ablesbar sind. Die Skalen werden beider=-
seits durch Glihlampen Sl 1a ... S1 10a und S1 1b ... S1 10b
beleuchtet. Die Beleuchtungseinrichtung ist so beschaffen,
da3 bei allen MeBarten und -bereichen nur die entsprechende
Skale aufleuchtet, In den Schalterstellungen, bei denen kei-
ne Skale aufleuchtet, ist kein MeBbereich vorhanden und etwa
anliegende MeBspannungen sind vom Eingang zu trennen.

Bei Verwendung des HF-Tastkopfes bzw, des Durchgangskopfes
soll die vom Instrument angezeigte Spannung dem Effektiv-
wert der zu messenden (sinusformigen) Wechselspannung ent-
sprechen, Da bel den beiden MeBkdpfen Htk 2 und DKR 1 eine
Spitzengleichrichtung erfolgt (Spitzenspannung EJ—B x Ef=-
fektivspannung), muB diese Spannung um ca., 40 % reduziert
werden. Dazu dient der Schichtwiderstand R 1. Bei Gleich-
spannungsmessungen sowie bel Spannungen von weniger als

0,3 V wird er iiberbdriickt. Bel kleinen Gleichspannungen wird
dem Verstidrkereingang ein Siebglied R 2, C 1(im Vr 2) vorge-
schaltet, um evtl, liberlagerte Wechselspannungen abzuschwi-
chen, damit sie keinen EinfluB auf die Anzeige ausiiben kon-
nen. Beim Messen von Wechselspannungen wird der Kondensator
C 1 noch zur zusdtzlichen Siebung mit verwendet.
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Mit dem MeBSartenschalter S 1, welcher die drei Schaltbahnen
S 1I bis S 1fTTVbesitzt, kdonnen vier verschiedene Stellun-
gen geschaltet werden. Fiir Gleichspannungsmessungen wird
durch die Scheltstellungen "-" bzw, "+" das Anzeigeinstru=
ment I 1 umgepolt. Die Wechselspannungsbereiche, Schalt-
stellungen "=—" (HF-Tastkopf Htk 2) und "=" (Durchgangs-
kopf DKR 1) sind getrennt, weil die Empfindlichkeit der
Tastkdpfe verschieden ist und teilweise andere Skalenlampen
bzw, Potentiometergruppen zu schalten sind.

Der MeBbereichsschalter S 2 besitzt die fiinf Schaltbahnen,
s 21 vis s ZV; Er vereinigt in seinen elf Schaltstellungen
folgende Funktionen und Bereiche :

"Aus" -Stellung (Anzeigeinstrument I 1 ist mit Schaltbahn IV
kurzgeschlossen. Dadurch wird beim Transport des Ge=-
rédtes die Zeigerbewegung beddampft, so daB Beschéddigun-
gen durch zu groBen Zeigerausschlag verhindert werden).
Die Netzschalttaste T 1, die mit dem MeBbereichsschal=-
ter mechanisch verbunden ist, ist geoffnet.

Sechs Spannungsbereiche, bei denen die MeBspannung iiber deci.
Spannungsteiler R 8 ... R 13 direkt dem Impedanzwand-
ler Iw 1 zugefiihrt wird,

Vier Spannungsbereiche, bei denen die MeBsparnaung erst iiber
den Gleicnspannungsverstdrker Vr 1 dem Impedanzwandler
Iw 1 zugefiihrt wird,

Die Schaltbihn I schaltet in den jeweiligen MeBbereichen die
zugehoriger Lampen de:r Skalenbeleuchtung. Von Schaltbahn II
wird zum gleichen Zweck ein Kontakt benutzt; weiterhin wird
die Relaiserregung filir den Gleichspannungsverstidrker Vr 1
sowle die Anschaltung der kleinen MeBgleichspannungen iiber
den Siebwiderstand R 2 vorgenommen.

Schaltbahn III schaltet jeweils die Korrekturpotentiometer
R2 ... R5und R 23 ,,, R 26 des Gleichspannungsverstdrkers,



Die freien Kontakte werden als Stiitzpunkte fiir einen Teil
der Widerstédnde der beiden Spannungsteiler R 4 ... R 7

und R 8 ... R 13 benutzt., Die Widersténde R 8a ... R 8¢
(bzw, & oo h) und R 9 ( bzw, @ ... ¢) sind auf einem Hart-
papierbrettchen unterhaldb des Schalters angeordnet, Die
Spannungsteiler selbst werden mit der Schaltbahn V geschal-
tet, mit der gleichzeitig die Umschaltung von Verstirker~
betriedb bei kleinen Spannungen auf direkte Messung bei
groBen Spannungen erfolgt.

Schaltbahn IV dient der Umpolung des Anzeigeinstrumentes
bei Direkt- und Verstédrkerbetried sowie zum KurzschluB des
Anzeigeinstrumentes in "Aus" ~Stellung. Im Anzeigeteil
8ind noch die beiden von auBlen einstellbaren Schichtdreh-
widerstédnde untergebracht, von denen R 15 (¥ ) zur genauen
Einregelung der Verstédrkung und R 16 ( O V) zur genauen
Nullstellung des Instrumentenzeigers dient. AuBerdem sind
an der Frontplatte zweli Kontrollspannungsbuchsen vorhanden.
Diese Kontrollspannungen von - 2,7 V und Uy, = =270 mV
werden einem Spannungsteiler im Impedanzwandler entnommen.,
Sle dienen zur Kontrolle des Impedanzwandlers Iw 1 und

zur richtigen Einstellung des Gleichspannungsverstérkers
Vr 1.

2.1.2. Impedanzwandler Iw 1

Das Wesentliche des Impedanzwandlers sind die beiden in
Anodeabasisschaltung arbeitenden Triodensysteme (I und II)
der Rdhre ECC 85 mit den Katodenwiderstéinden R 3 und R §
(je 100 kOhm)., Das zwischen beiden Katoden liegende Anzei-
geinstrument I 1 zeigt die Differenz der beiden Anodenstri-
me an., Diese Differenz entsteht durch die am Gitter der sake
tiven Triode II liegende MeBspannung., Im Ruhestand werden
die zundchst ungleichen Anodenstrsme durch einmalige Ein-
stellung mit dem Schichtdrehwiderstand R 4 auf gleiche Gri-
Be und damit der Ausschlag des Instrumentes auf Null ge-
bracht, Zur spidteren Feinkorrektur der Nulleinstellung des
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Instrumentengeigers im Betrieb dient der "O V" -Drehwider-
stand R 16 (im Anzeigeteil Azt 1 enthalten). Durch einen
glinstig festgelegten Arbeitspunkt wird bei groSem Eingangs-
widerstand und guter Skalenlinearitdt eine von Netzspan-
nungsschwankungen und Rchrenalterung praktisch unabhédngige
Angzeige erszielt. Die Arbeitsspannung fiir den Impedanzwand-
ler betrdgt 1 V bel Instrumentenvollausschlag.

Mit den Widerstdnden R 7 «+oe R 12 werden die Teilspannun-
gen fiir das passive Rohrensystem, fiir die Buchse "-2,7 V"
sowie fiir die Buchse "Ug" gebildet. Die Drehwiderstiinde

R 2, R 13 und R 14 dienen der Empfindlichkeitseinstellung
fiir die Gleich-, HF- und UHF=-Spannungsanzeige.

2¢1.3. Gleichspannungsverstdarker mit Netzteil Vr 2

Diese Baugruppe besteht aus dem nachstehend beschriebenen
Gleichspannungsverstdrker Vr 1 und Netzteil Nt 1.

2.1.3.1, Gleichspannungsverstarker Vr 1

Der Gleichspannungsverstdrker hat die Aufgabe, MeBspannun-

gen, die kleiner als 0,3 V sind und zur vollen Aussteuerung
des Impedanzwandlers nicht mehr geniigen, auf eine Ausgangs-
spannung von 1 V fiir Vollausschlag zu erhdhen,

Die ankommende kleine Gleichspannung wird dem T-Kontakt
eines polarisierten Telegrafenrelais zugefiihrt.

Der Relaisanker schwingt mit der Netzfrequenz. In der
ersten Halbperiode liegt der Relaisanker am T-Kontakt.
Hierbei wird der Kondensator C 1 iiber die Spule L 1 auf-
geladen. Es entsteht eine abklingend oszillierende Schwin-
gung mit einer Frequenz von ca. 2 kHz,

In der zweiten Halbperiode schlagt der Anker zum Z-Kontakt
um. Der Kondensator entladdt sich iiber L 1. Dadurch ent-
steht nochmals ein abklingender Schwingungszug mit prak-
tisch gleichen Eigenschaften. Auf diese Weise wird die
Gleichspannung in eine Wechselspannung umgeformt, die an
der Spule L 1 abgenommen und in einem einfachen Wechsel-
spannungsverstirker erhoht wird.
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Zur Kompensation der durch die Erregerwicklung verursach-
ten Storspannungen an den Schaltkontakten ist der Draht-
drehwiderstand R 1 vorgesehen,

Die Wechselspannung wird einem umschaltbaren Spannungse
teiler (im Anzeigeteil am MeBbereichsschalter) zugefiihrt
und entsprechend der Mefispannung auf 10 mV fir Vollaus-
schlag heruntergesetzt., Die Verstarkung erfolgt in zwei
RC-Stufen (Ro 1, ECC 83) und einer selektivea Rohrenstu-
fe (R6 2/II, ECC 85). Die Selektion ist auf die am Ein-
gang entstehende Frequenz von ca, 2 kHz ausgelegt, um
50-Hz-Storanteile gegeniiber dem Nutzsignal unwirksam zu
machen,

Um die Stabilitdt der Verstdrkung zu erhcken, erfolgt
auBer der internen Gegenkopplung iiber die Katodenwider=
stdande der drel Scufen eine Gegenkopplung mit R 9 von Stufe
3 auf Stufe 1, Mit R 15 (Azt 1) ist diese Gegenkcpplung
verdnderbar, wodurch die Verstdrkung mit Hilfe einer Kone
trollspannung ("U}'") stets auf den Sollwert eingestellt
werden kann. Zur einmaligen Einstellung der Vollausschlédge
in den jeweiligen MeBbereichen dienen Schichtdrehwider-
stédnde und zwar R 23 ... R 26 fiir den HF-Tastkopf Htk 2
und R 2 ... R 5 fiir den zusdtzlich lieferbaren Durchgangs-
kopf DKR 1. Die versiidrkta Wechselspannung wird {iber die
Trennstufe (R 2/I) an die Wiedergleichrichterschaltung
weitergeleitet und dort zu einer Ausgangsgleichspannung
von 1 V fiir Vollausschlag umgeformt, deren GroBe nun 2zur
Steuerung des Impedanzwandlers ausreicht, Die Gleichrichter-
schaltung ist so bemessen, daB eine gute Linearitiat er-
reicht wird.

2.1.3.2., Netzteil Nt 1

Die St:romversorguug des URV 3 ist sc einfach wie miglich
aufgebaut, Zweil gleiche Primdrwicklungen 1-2 und %-4 des
Netziibertragers U 1 ermdglichen durch Reihen- oder Pa-
rallelschaltung die Verwendung des Gerdtes fiir Netzspannun-
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gen von 220 V oder 110 V.

Die Netzschalttaste T 1 wird gemeinsam mit dem MeBbereichs-
schalter S 2 betatigt., Im eingeschalteten Zustand leuch-
tet die Betriebsanzeigelampe S1 11,

Die Sekundédrseite des Netziibertragers besitzt 6 Wicklungen.
Die Spannung der Wicklung 6-7 wird durch die vier zur
Graetzschaltung vereinigten Selengleichrichter Gr 1a ...
Gr 14 gleichgerichtet, mit C 2, R 1 und C 1 gesiebt und
als Anodenspannung von 170 V zum Verstédrker geflihrt,

Die Spannung der Wicklung 13-14 wird mit dem Selengleiche
richter Gr 2 gleichgerichtet, mit C 3, R 2 und dem Stabi-
lisator Gl 1(StR 150/30) gesiebt und stabilisiert,danach
als Anodenspannung von 150 V zur Rohre ECC 85 des Impe=-
danzwandlers gefiihrt,

Der Sekundédrwicklung 15-16 wird eine Heizspannung von

6 V fiir die Rohre ECC 85 des Impedanzwandlers entnommen.
Zur Heizung der beiden Rohren des Gleichspannungsverstéare
kers wird eine Spannung von 6,3 V der Wicklung 19-20 ent-
nommen, Weiterhin liefert die Wicklung 10-11 eine Spannung
von 12 V zur Erregung des Zerhackerrelais im Gleichspan-
nungsverstidrker, und die Wicklung 17-18 liefert eine Span-
nung von 20 V fiir die 24-V-Gliihlampen S1 1 ... S1 10 der
Skalenbeleuchtung und fiir die Betriebsanzeigelampe S1 11.
Die Begrenzung dieser Spannung auf 20 V gewdéhrleistet eine
lédngere Lebensdauer der Lampen.,

2.2, HF-Tastkopf Htk 2 und HF-Spannungsteiler Hspt 2
(Zubehdr)

Um hochfrequente Wechselspannungen messen zu kdnnen, miissen
diese gleichgerichtet werden, Diesem Zweck dient der Tast=
kopf Htk 2, Als Gleichrichter wird eine Germaniumdiode ver=-
wendet., Die Gleichspannung wird durch Spitzenspannungs-
gleichrichtung der positiven Halbwelle in Parallelschale
tung gewonnen. Die Skalen des Rhremmillivoltmeters sind
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in Effektivwerten fiir sinusformigen Spannungsverlauf ge=-
eicht. Die zu messende Wechselspannung gelangt {iber den
Koppelkondensator (C 2) an die Diode (Gr 1), zu der als
Uberlastungsschutz ein Widerstand (R 2) in Serie geschal=-
tet 1ist.

Die gleichgerichtete Spannung wird iiber den Widerstand (R 1)
und das MeBksbel Le 1 dem Rohrenmillivoltmeter zugefiihrt.
Der Widerstand (R 1) und der Kondensator (C 1 im Vr 2) bil-
den ein RC-Glied, womit die gleichgerichtete Wechselspan-
nung gesiebt wird.

Der Widerstand (R 3) sorgt nach einer Messung sofort fiir
die Entladung des Koppelkondensators.

Der Eingangswiderstand des Tastkopfes ist auf Grund des
MeBprinzips von der GroBe der MeSspannung abhéngig.

An der oberen Frequenzgrenze ab etwa 150 MHz tritt eine et-
was stidrke—~e Temperaturabhéngigkeit auf, Der TK-Wert ist um
etwa -(1...2)%/10 grd groBer.

Der aufschraubbare Spannungsteiler (Hspt 2) 10:1 ist zur
Messung groBer Wechselspannungen von 30 V ... 300 V vorge=-
sehen. Er stellt eine kleine Kapazitdt dar, die mit der Ein-
gangskapazitdt des HF-Tastkopfes eine kapazitive Spannungs-
teilung verursacht.

2.3. Durchgangskopf DKR 1 (Zusatz bei Bedarf)

Im Durchgangskopf befindet sich zwischen Innen- und Aufen-
leiter die Germanium-Richtdiode OA 605, deren Richtstrom
i{iber eine aus Klatschkondensator, Durchfiihrungsfilter und
Widerstdnden bestehende TiefpaBschaltung an das Verbindungs-
kabel gelangt. Letzteres fiihrt somit nur Gleichstrom und
verbindet den Durchgangskopf mit dem anzeigenden Rohrenvolt-
meter.

Der Richtstromkreis ist in jedem Falle durch den zwischen
Innen- und AuBenleiter eingebauten Widerstand R 1 geschlos-
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sen, so daB eine Gleichstromriickfiihrung in den angeschlos=-
senen Leitungen nicht erford-rlich ist.

Der Innenleiter ist so ausgebildet, daB Stdrungen durch

_Richtdiode und R 1 nur einen Wellenwiderstandsfehler

€ 5 4 im angegebenen Frequenzbereich verursachen.
Die durch den Frequenzgang der Richtdiode entstehenden lMeB-

fehler werden mit Hilfe von Korrekturwerten beriicksichtigt.

2.4, AbschluBwiderstand KAWB 1 und KAWS 1
(Zusatz bei Bedarf zum DKR 1)

Die AbschluBwiderstidnde stellen im Prinzip gedampfte koaxi-
ale Leitungsstiicke dar. Der Innenleiter endet in einem
Kohleschichtwiderstand. Um einen reflexionsarmen AbschluB
zu gewiihrleisten, nimmt der Durchmesser des AuBenleiters
iiber der Widerstandsschicht exponentiell ab.

Aufbau

Das Universal-Millivoltmeter URV 3 ist in einem tragbaren
Gehduse untergebracht. Sémtliche Bedienungselemente befin-
den sich auf der Frontplatte des Uerdtes.

Nach Abnehmen der Riickwand und Lijsen der vier durch Pfeile
gekennzeichne*en Schrauben an den inneren Seitenlaschen kann
der Einsa*z aus dem Gehduse h- rausgenommen werden. Ober-
halb des Verstdrkers ist die Netzteilplatte mit einem Durch-
bruch versehen, hinter dean die Sicherung und die Umschalt-
elemente fiir die Netzspannung erreichbar sind,

Der Einsatz wurde in zwei durch Stecker- und Buchsenleiste
verbundene Baugruppen unterteilt, die durch finf mit rotem
Ring gekennzeichnete Schrauben zusammengehalten werden, Da-
durch sind die Rohren bei evtl. notwendig werdendem Aus-
tausch gut zugdnglich und ohne Schwierigkeiten auswechsel=-
bar.



- 14 -

4YF-Tastkopf (Htk 2) und HF-Spannungsteiler (Hspt 2) sind
in Metallhiilsen kleinstmoglichen Durchmessers untergebracht.
Das geringe Volumen und die handliche Form des Tastkopfes

gestatten beguemes Messen auch an schwer zugidnglichen
Punkten unter Wahrung des Vorteils einer kleinen Eingangs-
kapazitat.

Die Stecker des Tastkopfes und des Spannungsteilers sind
avschraubbar und konnen durch die hakenformige Tastspitze
ersetzt werden, so daB sie am MeBpunkt eingehdngt werden
xonnen, Mit der zugehodrigen verschiebbaren Erdschelle las=-
sen sich kiirzeste Masseverbindungen herstellen.

Ein- und Ausgang des Tastkopfes wurden der gebrduchlichen

Steckerform (4/13) angepaBt, um bequem und ohne Zwischen-

stiicke an den h&ufig vorkommenden 13-mm-Buchsen Spannungen
messen zu konnen.

Der Durcngangskopf bildet selbst eln koaxiales Leitungs=-
stuck, dessen Enden zum bequemen E’nfiigen in eine koaxi-
ale 60-Ohm-Leitung mit je einem Stecker- und Buchsenan=-
schluB nach TGL 0-47282 versehen sind.

Die AbschluBwiderstdnde unterscheiden sich nur mechanisch
durch ihre AnschluBart. Der Widerstand KAWB 1 besitzt Buche
senanschluBl 6/16, der Widerstand KAWS 1 SteckeranschluB
6/16.,

Eine Schutzkappe bewahrt den Aufbau vor &duBeren Einfliis-
sen.
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II. Technische Daten

1.
1.1,

1.2.

1.3.2.

1.3.3.

Gleichspannungsmessung
MeBbereich 1644300 mV 051404300 V
Skalenendwerte 10; 30; 100; 1; 33 10; 30;

: 300 mV 100; 300 V
MeBunsicherheit + 2,5 % vom MeB-| + 1,5 % vom MeB-
(siehe auch wezy WS

111/2.4.) + 2,5 % vom End-
wert
+ 0,5 mv + 1 % vom Endwert
Eingang
Widerstand ca, 5 MOhm 12,2 MOhm
Polaritat Ausschlag von wahlweise plus

der Polaritdt

oder minus an

unabhéngig Masse
zuléssige iiber- < t .U 30 ., U
lagerte Wechsel- = 20 0z Me8 Mes8

spannung Uaa

jedoch = 300 V

jedoch S 300 V




2.

2.1,
2.2,

2.2.1,

2.3,

2.4.

2.4.1.

2.4.2,

2.5.
2.5.1.
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Wechselspannung mit Htk 2 :;; g:{t g
Frequensbereich 50 kHz,...300 MHs 1 MHZ...300 MHs
MeBbereich 1004300 mV 0.100030 V | 30¢0e 300 \")
Skalenend- 30; 60; 13 3; 10; |100; 300 V
werte 120; 300 mV | 30 V
Anzeige Spitzenspannungsgleichrichtung der positi-
ven Halbwellen, Skalen in Uers fiir sinus-
formige MeBspannung geeicht,
MeBunsicher- + 2,5 vom |+ 2% vom |+ 5 % vom
heit MeBwert MeBwert MeBwert
+ 3,56 vom |+ 1,5% vom |+ 1,5% vom
Endwert Endwert Endwert
+ 1 oV
Bezugsfre- 300 kHz 6 MHg
quensg
Frequensab- siehe Kurvenblatt (Bild 4)
hiéingigkeit
Eingang
Scheinwider- (bei 30 mV) | (bei 1 V)
stand
0,1 Misz >25 kQ >100 k &
i<15 pF |lca. 4pF
1,0 MAz 320 kQ >80 k& N5 MQUK1 pF
lca.3 pF llca. 3pF
>30 MH3z ca. 3 pF; ca. 3 pF; < 1 pF;
tand<o,16 tand<o0,08 | tand'<o,o01




2,502,

3e

4.

56

5.1,

52

563

Te

8.

8. 2.

zuldassige iiber=-
lagerte Gleich-
spannung U_

-17 -

= 250V =

250 V

S 500V

Netzspannungsab=-
hédngigkeit(fiir
10 % Anderung,
bezogen auf

220 V)

+ 0,5 %

Temperaturabhén-
gigkeit (fiir

10 grd Anderung,
beaogen auf

20°C )

bel =
bel =

0

< 300 mV

U> %0V

.-

-<4%

iber 30°C:
<8¢

2%

-5%

ca.

Konstanz der
Kontrollspan=-
nungen

Einbrennzeit

Netzspannungsab-
héangigkeit fiir
10 % Anderung
bezogen auf

220 V

Temperaturabhén-
gigkeit fiir

10 grd Anderung
begogen auf

20°C

Stromversorgurg

Leistungsauf-
nahme

Allgemeine Bedingun-
gen f. Betrieb, Trans-

port und Lagerung
Dauerbetriebd

Zuldssige Umgebungs-

temperaturen
wahrend 4.

- 2,7V |

Uy

Betriebes

wdéhrend d, Transpor=-

tes

1 Stunde

"'fO,B %

+<0,5%

110/220 V + 10 %,

ca, 22 W

5 &

0,8 %

48.-.62 Hz

bis taglich 12 Std. in Innen-

+ 5% ... + 40°%
- 2OOC oo 0 + SOOC

raumen



8.3

8.4.

9.

10.

11,

12.

13

guliissige relative
Luftfeuchtigkeit
bet S 20°
25°C
= 30%

so% V)
70 %
40 %

oA nA A

Schiittelfestigkeit Das Gerdt ist schiittelfest
aufgebaut

max, Abmessungen 3reite 188 mm
Hohe 248 mm
Tiefe 182 mm

Masse ca. 5,5 kg

Bestiickung ;
1
21

1

Zubehor

-l ed b ad b

Zusatz bei Bedarf

- b b

x ECC 83 TGL 9632
x ECC 85 TGL 9634
x StR 150/30 TGL 11526

Gliihlampen D 24 V 2 W=BA Ts
TGL 10833 Blatt 2

Schmelzeinsatz T 0,16 B
TGL 0-415T1
bei 110V : T 0,25 B TGL 0-415T1

Gepoltes Relais
A 4g/01 TGL 6625 AuNi5
mit Al-Kappe nach Lv

Av 21-52.06002.1

HF-Tastkopf Htk 2
HF-Spannungsteiler Hspt 2
MeBkabel Le 1

Erdschelle

Tastspitze

Durchgangskopf DKR 1

AbschluBSwiderstand KAWB 1

AbschluBwiderstand KAWS 1

(Z= 60 Ohm, filir Frequenzen bis
1000 MHz)

1) 80 % dlirfen bei Transport und Lagerung nur vorilibergehend
(<: 48 h) auftreten, sofern keine feuchtigkeitssichere Ver-
packung verwendet wird,
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ITI. Bedienungsanweisung (s. Bild 1, 2, 5 und 6)

1.

1.1.
1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.2,

1.3
1.4.

1e50

2.

2.1.

2.2,

Vorbereiten

Das Gerdt ist fiir den AnschluB an die Netzspannung
von 220 V und 110 V, 50 Hz und 60 Hz vorgesehen. Es
wird vom Werk auf 220 V eingestellt, der Netzeingang
ist mit einer Sicherung von 0,16 A mitteltrdge, ab-
gesichert,

Einstellung bei vorhandener Netzspannung vor 110 V
Rlickwand nach Losen der Halteschrauben abnehmen.,

Auf der Netzteilplatte die 220-V-Verbindung losen
und mit den beiden Metallstegen die 110-V-Anschliisse
verbinden.

Fir 110 V entsprechende Sicherung 0,25 A, mitteltrige,
einsetzen,

Riickwand wieder aufsetzen.

Zeiger des Instrumentes (1) mit Korrekturschraube (5)
auf "O" stellen (mechanischer Nullpunkt).

MeBartenschalter (2) auf "-" stellen.
MeBbereichsschalter (3) auf "Aus" stellen.

Rohrenvoltmeter iiber AnschluBkabel mit dem Wechsele
stromnetz verbinden (Schukostecker).

Inbetriebsetzen und Einstellen

MeBbereichsschalter (3) auf 300 V schalten, Betriebs-
anzeigelampe (4) und Skalenbogen leuchten auf,

Nach etwa 10 Minuten mit Regler (8) "OV" Zeigerstel-
lung auf O einstellen, Bei Umschalten des MeBarten=-
schalters (2) von "-" auf "+" kann die mechanische
Nullpunkteinstellung im Betriebszustand iiberpriift wer=-
den, Hierbei darf sich die Zeigerstellung nicht verdn-
dern, sonst mit Regler (8) "OV" die Zeigerstellung so
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einregeln, daB8 sowohl bel "+" als auch bei "-" der gleiche
Ausschlag eintritt.

Danach ist die mechanische Nullpunkteinstellung nach 1.2,
zu wiederholen.

2.3.MeBarten- und MeBbereichsschalter auf "V " schalten,
Buchse (6) "V" mit Buchse (9) "Uy " verbinden und mit Reg-
ler (10) "y " den Zeigerausschlag auf Skalen-Sollwert " "
einstellen.

Das URV 3 ist nun betriebsbereit.

Wédhrend der Einlaufzeit des URV 3 sind infolge unvermeid-
licher Schwankungen die Einstellungen nach 2.2, und 2.3, ge-
legentlich zu kontrollieren, sofern das Gerat fiir Absolut-
messungen verwendet werden soll.

2.4, Bel offenem Eingang tritt im 10-mV-Bereich ein Grundaus-
schlag von etwa 1 mV auf, Bei Anlegen einer MeBspannung mit
einem fiir das Gerdt sinnvollen Quellwiderstand (< 500 kOhm)
wird dieser Ausschlag soweit reduziert, daB er praktisch
nicht mehr erkennbar ist und infolgedessen die angegebene
MeBunsicherheit nicht beeinflufit.
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4.

4.1,

4.2,
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Kontrolle der Empfindlichkeit des URV 3

Es empfiehlt sich, die Kontrolle ach mindestens ein-
stilndiger Einbrennzeit und damit grdBter Konstanz der
Kontrollspannung vorzunehmen,

Nullpunktkorrektur : entsprechend 2.1. und 2.2.
MeBartenschalter (2) : "o

MeBbereichsschalter (3) : "3 v

Verbindung : ingangsbuchse (6) "V* iber

meBkabel (12) mit Buchse
(11) »=2,7 V"

Sollwert : -2, TV+1 %

Eventuelle Korrektur : Mit Drehwiderstand R 2 ( im
Gerdteteil Iw 1), zuginglich
nach Herausnehmen des Ein-
satzes aus dem GehHuse (hier-
zu Riilckwand abnehmen und die
vier durch rote Pfeile ge-
kennzeichneten seitlichen
Laschenschrauben auf der
Riickseite ldsen.)

Falls die Empfindlichkeit des URV 3 gemiB8 Punkt 4.1,

nicht mehr eingestellt werden kann, muB die Rdhre ECC 85
des Impedanzwandlers Iw 1 ausgewechselt werdemn. Die Rdhre
ist nach Abnehmen der Baugruppe "Verstidrker mit Netsteil®
zugiinglich., Diese Baugruppe lé8t sich nach Ldsen der

finf durch rote Ringe gekennzeichneten Schrauben vom Ane
geigeteil tremnen. Der Nullpunkt mu8 danach wie folgt neu
eingestellt werden : Buchse (6) "V® mit Buchse (7) "] *
verbinden. MeBartenschalter (2) auf "-", MeSbereichsschal-
ter (3) auf "1 V", Regler (8) "O V" in Mittelstellung.

Mit Drehwiderstand R 4 (im Gerdte*eil Iw 1) den Zeiger des
Instrumentes auf "0" einstellen.

R 4 mit Lack gegen Verdrehen sichern. Nullpunkt-Feineine
stellung mit Regler (8) "OV" durchfithren, Korrektur mit
R 2 vornehmen (8.4.1.).
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tUberpriifung der Tastkopfdiode

Bel Verdacht eines Diodendefektes, z.B. nach tfberlastung
infolge zu hoher MeBspannung, kann der Tastkopf (13) =
mdglichst nach vorangegangener Kontrolle der Empfindlich-
keit gemdB 4.1. - mit einem ebenfalls fiir HF-Messungen
geeigneten Gerdt (z.B. URV 1 oder URV 2) verglichen wer-
den.

Die Messung wird zweckméBigerweise mit einer sinusfiérmigen
Spannung zwischen 1 und 10 V (mdglichst 3 V) bei einer
Frequenz zwischen 100 kHz und 1 MHz durchgefiihrt,

Wird ein Diodendefekt festgestellt, sind Tastkopf und Ge=-
rédt zwecks Einbau einer nach dynamischem Verhalten ausge-
suchten HF-Diode sowie deren Anpassung an die Skalen, an
den Kundendienst unseres Werkes einzusenden.

Auswechseln der Rohren des Verstdrkers

Bei Ersatz der beiden Rohren des Gleichspannungsverstér-
kers (R6 1 ECC 83 und RS 2 ECC 85) ist anschliessend nur
die Einstellung der Verstdrkung gemdB 2,3, notwendig,

Auswechseln des Glimmstabilisators

Beil Austausch des Glimmstabilisators Gl 1(StR 150/30) im
Netzteil Nt 1 ist infolge Exemplarstreuungen eine Nachrege-
lung der beiden Kontrollspannungen "Uv"bzw. "-2,7 V" not=
wendig.

MeBartenschalter (2) in Stellung "-" und
MeBbereichsschalter (3) in Stellung "3 V" bringen.

Die Netzspannung ist auf + 1 % konstant zu halten., Buch-
se (6) "V" mit Buchse (7) "] " verbinden und Nullpunkt
einstellen., Verbindung 16sen und eine fremde Gleichspan=-
nung von =2,7 V + 0,2 % an das URV 3 anschlieBen. Steht
eine Gleichspannung mit der geforderten Genauigkeit nicht
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zur Verfiigung, ldB8t sich die Einstellung des Gerdtes auch
bei einer Spannung mit geringerer Genauigkeit (z.B. 0,5 %
oder 1 %) durchfiihren, Dabei muB8 jedoch ein grdBSerer Grund-
fehler des Gerdtes in Kauf genommen werden, Am Instrument
des URV 3 muB der Wert der angelegten Spannung angezeigt
werden, andernfalls ist dieser Wert mit dem Regler R 2

(im Impedanzwandler) einzustellen. Reglerachse mit Lack
gegen Verdrehen sichern, fremde Spannung abschalten und
Buchse (6) "V" mit Buchse (11) "-2,7 V" verbinden. Mittels
Regler R 8 (im Impedanzwandler) auf 2,7 V Anzeige am Instru-
ment einstellen. Reglerachse mit Lack gegen Verdrehen sichern.

Auswechseln des Zerhackerrelails

Das Zerhackerrelais wird speziell ausgesucht und einer Son-
derbehandlung unterzogen, damit seine einwandfreie Funktion
gewdhrleistet 1ist.

Sollte jedoch im Laufe der Benutzungszeit standig ein star-
kes kurzzeitiges Schwanken der Anzeige auftreten, ist das
Zerhackerrelais auszuwechseln,

Ein Ersatzrelais ist vom VEB MESSELEKTRONIK BERLIN gegen Ein-
sendung des beanstandeten unter der Bezeichnung : "Ersatz-
relais fiir URV 3" zu beziehen, wobei die Fabrikations-Nr,

des Gerates mit anzugeben ist.

Nach dem Auswechseln ist die Storkompensation durchzufiihren.
Eine Gleichspannung von ca, 7 mV mit einem Quellwiderstand
von 300 kOhm ist an die Eingangsbuchse des Gerétes bei aufge-
setzter Riickwand anzuleger und der Zeigerausschlag im -10 mV-
Bereich abzulesen,

Nach Umpolen der Gleichspannungsanschliisse ohne Verdnderung
der Gerdteeinstellung muB der gleiche Ausschlag auftreten,

andernfalls ist der Regelwiderstand R 1 im Gleichspannungs-
verstidrker (linke untere Bohrung der Riickwand) so einzustel-
len, daB die geringste Ausschlagunsymmetrie entsteht., Danach
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ist die Achse des Regelwiderstandes mittels Lack gegen
Verdrehen zu sichemrn,

Anwendgggabeispiele

Aus den Anwendungsmoglichkeiten, die sich auf Grund der
Eigenschaften des Geridtes ergeben, seien nachstehend eini-
ge Beispiele aufgefiihrt.

9.1. Messungen mit dem HF-Tastkopf und HF-Spannungs-
teiler

Durch Anwendung des HF-Spannungsteilers (14), der auf den
HF-Tastkopf (13) aufgeschraubt wird, kdnnen Spannungen bis
300 V gemessen werden. Hierbel betridgt die Eingangskapa-
zitédt weniger als 1 pF.

9.1.1. Absolutmessungen (s. Bild 5)

Zu Absolutmessungen wird der HF-Tastkopf (13) mit HF-Span=-
nungsteiler (14) und vorgeschobener Hiilse (15) so an den
MeSpunkt gebracht, daB Metallteile, Bauelemente und Lei-
tungen in der Umgebung des Teilers den geringsten Einflus
auf die Teilerkapazitdt ausilben kénnen., Das ermittelt man
am besten, indem der Tastkopf (13) solange hin- und herbe-
wegt wird, bis sich am Instrument (1) des URV 3 der ge-
ringste Ausschlag ergibt, den man als den giinstigsten und
genauesten Wert anseher kann., Zu beachten ist, daB die
Erd- bzw, Masseverbindung so kurz wie mdglich gehalten wird.
Die angezeigte Spannung ist mit dem Teilungsfaktor 10 zu
multiplizieren.

9.1.2, Relativmessungen (s.Bild 6)

Fir Messungen, bei denen die AbsolutgridBe nicht interessiert
(zeB. bei Schwingkreisabgleich), kann die Eingangskapazi-
tdt durch Zuriickschieben der Hiilse (15) des HF-Spannungs-
teilers (14) sogar auf etwa 0,6 pF verringert werden., Dabei
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erfolgt gleichzeitig eine Erhchung der Empfindlichkeit
um etwa 50 %.

Bei hoheren Frequenzen ist eine Erd- bzw, Masseverbindung
nicht erforderlich, da sie bereits durch die Raumkapazitit
(23) zwischen Tastkopfmantel und Masse hergestellt wird,

Bei Relativmessungen kann die angegebene Frequengz von
300 MHz iiberschritten werden.

9.2, Messungen mit dem Durchgangskopf

Siehe Beschreibung und Bedienungsanweisung DKR 1,
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Iv. Schaltteilliste

T Es 1 Einsatz 96.97 251.1
1.1. Azt 1 Anzeigeteil 96.04 048.1
R 1 Schichtwiderstand 0,25 W 9 MOhm 5 %
DiTeL 4678
R 2 Schichtwiderstand 0,25 W 300 kOhm 5 %
D-TGL 4616
R 3 Schichtwiderstand 0,25 W kOhm 5 %
Dradn gt
R 4 Schichtwiderstand 0,25 W 800 kOhm r0,5 %
-TGL 12402
R S5 Schichtwiderstand 0,125 W 300 kOhm r0,5 %
C=TGL 12402

R 6 Schichtwiderstand 0,125 W 80 kOhm ro,5 %
C-TGL 12402

R 7T Schichtwiderstand 0,125 W 42,2kOhm r0,5 %
CoTGL 12402

R 8a Schichtwiderstand 0,25 W 3 MOhmr 1 %
C-TGL 12402

R 8b Schichtwiderstand 0,25 W 3 MOhm r 1 %
C-TGL 12402

R 8¢ Schichtwiderstand 0,25 W 2 MOhm r 1 %
C=TGL 12402

8...h Schichtwiderstand 0,125 W 1 MOhm r 1 % Fertigungs-
C-1TGL 12402 techn,Ab-

weichung f,
R 8a - ¢

R 9 Schichtwiderstand 0,25 W 3 MOhmr 1 %
C-TGL 12402

R9
8...c Schichtwiderstand 0,125 W 1 MOhm r 1 % Fertigungs-
C-TGL 12402 techn.Ab-
weichung
f. R 9
R 10 Schichtwiderstand 0,25 W 800 kOhm r0,5 %
C=-TGL 12402

R 11 Schichtwiderstand 0,125 W 300 kOhm r0,5 %
C-TGL 12402

R 12 Schichtwiderstand 0,125 W 80 kOhm r0,5 %
C=-TGL 12402

R 13 Schichtwiderstand 0,125 W 42,2kOhm r0,5 %
C-TGL 12402

R 14 Schichtwiderstand 0,25 W 1,2kOhm 5 %
D-TGL 4616
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R 17

R 18

Bu 3
Bu 4
St 1

Iw 1
R 1
R 2
R 3
R 4
R5

R 6
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Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

MeB8instrument

MeBartenschalter

MeBbereichsschal-
ter

Einbautaste
Gliihlampe

Glithlampe

Gliihlampe

HF-Buchse
Buchse

Buchsenplatte

Messerleiste

Impedanzwandler

Schichtwiderstand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtwiderstand
Schichtdrehwider=-
stand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

1 kChm 1- 20 A 2
TGL 9100

25 kChm 1- 20 A 2
TGL 9100

0,125 W 2,5 kChm r 1 %
CoTGL 12402
5%

(gedoch nit
ett V 232)

(%edoch mit
ett V 232)

0,25 W 1,2 kOhm

D-TGL 4656

64.00010,1 MTM nach

Lv
00.T71574.1
00.71575.1

B 2 TGL 11418 Sw/Ag

D 24 V 2 W=BA Ts
TGL 10833

D 24 V 2 W-BA Ts
TGL 10833

D 24 V 2 W=-BA Ts
TGL 10833
00.55702.1

Bu 4 HF 21824

00.84859.1

A 26 TGL 10395

9699669, 1

0,25 W 1 MOhm 10%
DTGL 4616

5 kGhm 1- 12 D 2
TGL 9100

0,25 W 100 kOhm 2 %
D-TGL 4616

50 kChm 1- 12 D 2
TGL 9100

0,25 W 100 kOhm 2' %
D-TGL 4616

0,125 W 10 kOhm r 2%
C-TGL 12402

nach Lv
41-34,20021 .1

HSF

wenan J 1

Ri= 900 Ohm



C

Ro

10
1
12
13
14
1

1

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Drahtdrehwider-
stand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Papierkondensa=-
tor

Empféangerrchre

0,125 W 6,8 kOhm r 2%
C-TGL 12402

0,125 W 2,5 kOhm r 1%
C-TGL 12402

500 Ohm A 2
TGL 6854

0,25 W 50 kOhm r O,5%
C-TGL 12402

0,25 W 100 kOhm r0,5%
C-TGL 12402

0,125W 30 kOhm r 0,5%
C=TGL 12402

0,125 W 270 kOhm r O,
C-TGL 12402

5 kChm 1= 12 D 2
TGL 9100

5 kOhm 1- 12 D 2
TGL 9100

0,047/160 TGL 11654

ECC 85 TGL 9634

1)wenn J 1
Ri = 4 kOhm

5%

nach Lv
41-34,20021 .1

nach Lv
41-34,20021 .1

1.3 Vr 2 Gleichspannungsverstdérker mit Netzteil 96,80516.1

C

1¢3.1¢ Vr

R

1

1

1

MP-Kondensator

2/uF/160 0222,002-
10127

Gleichspannungsverstdrker 96.17010,1

Drahtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

1)Fertigungstechn,Abweichung

7 kOhm A 1 TGL 6854

5 kOhm 1- 12 D 2
TGL 9100

5 kOhm 1- 12 D 2
TGL 9100

5 kOhm 1- 12 D 2
TGL 9100

5 kChm 1- 12 D 2
TG 9100

0,25 W 860 Ohm 2 %
D-TGL 4616

0,25 W 1 kOhm 2 %
D=-TGL 4616

0,25 W 160 kOhm 2 %
D-TGL 4616

0,125 W 16 kOhm r 1%
C-TGL 12402

KWG

nach Lv
41-34,20021.1

nach Lv
41-34.,20021.1

nach Lv
41-34,20021 .1

nach Iiv
41=-34,20021.1



10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21a
21b
22
23
24
25
26
27
28
29
30

. 31
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Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwider=-

stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtdrehwider-
stand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

0,25 W
D-TGL 4616

0,25 W
D-TGL 4616

0,25 W 160 kOhm 5 %

D-TGL 4616

0,25 W 1 MOhm 10 %

D—TGL 4616

0,25 W 240 Ohm 5 %

D-TGL 4616

0,125 W 820 kOhm 10 %

D-TGL 4616

0,25 W 51 kOhm 5 %

D-TGL 4616

0,25 W
D-TGL 4616

0,25 W 270 Ohm 10%

D-TGL 4616

0,25 W 240 Ohm 5%

D-TGL 4616

0,25 W 10 kOhm 10%

D-TGL 4616

0,25 W 3 MOhm 2 %
D-TGL 4616
0,25 W 3 MOhm 2 %
D-TGL 4616

0,25 W 3 MOhm 2 %
D-TGL 4616

5 kChm 1- 12 D 2
TGL 9100
5 kChm 1- 12 D 2
TGL 9100
5 kChm 1- 12 D 2
TGL 9100

5 kChm 1- 12 D 2
TGL 9100

0,25 W 10 kOhm 10 %

D-TGL 4616

0,25 W 10 kOhm 10%

D-TGL 4616

0,25 W 10 kOhm 10%

D-TGL 4616

0,25 W 3*9 kOhm 10%

-TGL 46

750 V 22 MOhm 20 %

TGL 11 531

1 MOhm 10 %

1 kOhm 10 %

1 MOhm 10 %

nach Lv

nach Lv

nach Lv
41-34,20021.1

nach Lv
41-34 ,20021.1



- B2

R 32 Schichtwiderstand 0,5 W 0...2*)k0nm 5% *)abgleich
D-TGL 4616 b.Priifung
R 33 Schichtwiderstand 0,5 W O...2+)k0hm 5% +)Abgle:l.ch
D-TGL 4616 b.Prifung
c 1 Kf-Kondensator A/ 4000/2,5/125
PeL 5155
g 2 Elyt-Kondensator 10/15 TGL 9087
C 3 Elyt-Kondensator 10/250 TGL 7199
C 4 I’f-Kondensator A/300/10/125
TGL 5155
g 5 Elyt-Kondensator 10/250 TGL 7199
C 6 [Kf-Kondensator A/1500/10/125
TGL 5155
c 8 Kf-Kondensator A/1000/2,5/125
TGL 5155
C 9 Kf-Kondensator A/10000/2,5/125
TGL 5155
C 10 Kf-Kondensator A/5000/10/125
TGL 5155
C 11 Elyt-Kondensator 10/250 TGL 7199
C 12 MP-Xondensator B 0,3%/160
TGL 10790 1is
C 13 Elyt-Kondensator 10/250 TGL 7199
C 14 Papierkondensator 0,1/63
TGL 9291-445
R6 1 Empfangerrdhre ECC 83 TGL 9632
R 2 Empfangerrdhre ECC 85 TGL 9634
Gr 1 Germanium-Diode OA 705 TGL 8095
Rs 1 Gepoltes Relais A 4 g/01 TGL 6625 m. Al-Kappe
Au Ni 5 nach Lv
41-52,06002.1
und Av
21=52.06002.1
Spule 45,08744.2
L 2 Spule 45.08732.5
1.3.2. Nt 1 Netzteil 96,80593, 1
R 1 Schichtwiderstand 1 W 3,9 kOhm 5 %
D=-TGL 4616

R 2 Schichtwiderstand 2 W 3,9 kOhm 5 %
D-TGL 4618



2.

2.1,
2.2,

2630
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10/250 TGL 7199\

Grofrdschen

GroBraschen

GroBrdaschen

GroBraschen

GroBrdschen

T 0,25 B-TGL 0-415T71 bei 110 V
T 0,16 B-TGL 0-415T71 bei 220 V

c1 Elyt-Kondensator
C 2 Elyt-Kondensator 10/250 TGL 7199
cC 3 Elyt-Kondensator 10/350 TGL 7199 is
Gr 1a Selengleichrich- E 220/82,5-0,005
ter BN 2049
Gr 1b Selengleichrich- E 220/82,5-0,005
ter BN 2049
Gr 1c Selengleichrich- E 220/82,5-0,005
ter BN 2049
Gr 14 Selengleichriche E 220/82,5-0,005
ter BN 2049
Gr 2 Selengleichrich- E 500/200-0,04
ter BN 19 a
U 1 Ubertrager 45.,02077.1
Gl 1 Glimmstabilisator St R 150/30 TGL 11526
Bu 1 Federleiste B 26 TGL 10395
S1 1 G=Schmelzeinsatz
S1 1 G=Schmelzeinsatz
Zubehor
Le 1 MeBkabel 00,84801,1
‘Htk 2 HF-Tastkopf 96,88037, 1
R 1 Schichtwiderstand 0,125 W 300 kOhm 5 %
D=TGL 4616
R 2 Schichtwiderstand 0,05 W 2,7 kOhm 10%
DoTGL 4616
R 3 Schichtwiderstand (C,125 W 1 MOhm 20%
D=-TGL 4616
¢ 1 Scheibenkondensa- 6 pF 10% 500 V
tor TGL 5347 Ker 310
c 2 Scheibenkondensa=- 300 pF + 50% = 20% 350 V
tor TGL 5347 Ker 351
Gr 1 Germanium- QA 666a
Spitzendiode nach Iv 41-32.10103.1
Bu 1 Buchse
St 1 Stecker
Hspt1 HF-Spannungsteiler 10:1 96,74086.1
Erdschelle 00.,85258.1



e usatz bei Bedarf

3.1 DKR 1 Durchgargskopf 96,88029, 1
R 1 UKW-Schichtwider= 0&125 W 3,6 xOhm 5 %
T

stand 8698 g
R 2 Schichtwiderstand 0,05 W 270 kChm 10 %
D-TGL 4616
R 3 Schichtwiderstand 0,05 W 33 Chm 10 %
D-TGL 4616
Gr 1 Ge-Richtdiode OA 605
Fi 1 Durchfiihrungs- EZs 0131 Keram,Werke
filter Hermsdorf
C 1 Kondensator = 00,94421,.1

120 pF
Bu 1 Buchse
Bu 1 Stecker

Le 1 Verbindungsltg., 00.94415.1
vollst,

3.1.1. Zusatz bei Bedarf zum DKR 1

3.1.1.1. KAWS 1 Koax.AbschluBwiderstand 96.99666.1
6/16 (Stecker) Z = 60 Ohm

3.1.1.2, KAWB 1 Koax,AbschluBwiderstand 96,99667,1
6/16 (Buchse) Z = 60 Ohm
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Bildteil

M3 SIS NN
Bildverzeichnis
Bild-Nr. Benennung

1

N O 2w N

o

10

Universal-Millivoltmeter,
von vorn gesehen

Zubehor und Zusatz bei Bedarf
Blockschaltplan

Kurvenblatt "Frequenzgang"
Absolutmessungen
Relativmessungen

Gerdt von hinten gesehen(ohne Gehduse),
Ansicht auf Gleichspannungsverstédrker

Gerét von hinten gesehen(Gleichspan-
nungsverstédrker mit Netzteil entfernt),
Ansicht auf Impedanzwandler und
Anzeigeteil

Gleichspannungsverstédrker mit Netzteil
(vom Gerdt getremnt),
Ansicht auf Netzteil

Gerdt von unten gesehen
Ansicht auf Impedanzwanaler

Seite
36

37
38
39
40

40
41

42

435
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Bil4d 1 Universal-Millivoltmeter, von vorn gesehen

2) S 1 MeBartenschalter

2) B @2 MeBbereichsschalter
kombiniert mit Netz-
schalttaste T 1

4; Gl 1 Betriebsanzeigelampe

5) mechan,Nullpunktkorrektur

1§ J 1 Anzeigeinstrument

-— d

= 0WVWOIN

Bu 1
Bu 2
R 16
Bu 3
R 15
Bu 4

Eingangsbuchse *"V"
Buchse "] »
"0A"-Reiler

Buchse 'Ty"

Regler "V "(Einstellen)
Buchse "-2,7 V"
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21

- 20
18
Bild 2 Zubehdr und Zusatz bei Bedarf
a) Zubehor b) Zusatz bei Bedarf
12) Le 1 MeBkabel 183 DKR 1 Durchgangskopf
13) Htk 2 HF-Tastkopf 19) KAWB 1 Koaxialer AbschluBle
14) Hept 2 . HF-Spannunge= widerstand m.Buchse
teiler 20) KAWS 1 Koaxialer AbschluBe
15) Hiilse (verschiebbar) widerstand m.Stecker
16) Erdschelle 21) Tasche fiir Zusatz bei
17) Tastspitze Bedarf
22) Tasche fiir Zubehor
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Bild 4 Frequenzgang
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Bild 5 Absolutmessungen

13) HF=-Tastkopf Htk 2 15) Hiilse, verschiebbar
14) HF-Spannungsteiler Hspt 2 16) Erdschelle

I TTITTT T T 777 7

Bild 6 Relativmessungen

13) HF=-Tastkopf Htk 2 15) Hiilse, zurlickgeschoben
14) HF-Spannungsteiler Hspt 2 23) Raumkapazitdt
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Bild 7 Gerdt von hinten gesehen (ohne Gehduse),

Ansicht auf Gleichspannungsverstirker
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Bild 8 Gerdt von hinten gesehen (Gleichspannungsver-

stdrker mit Netzteil entfernt)
Ansicht auf Impedanzwandler und Anzeigeteil
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Bild 9 Gleichspannungsverstdrker mit Netzteil ( vom Gerit
getrennt), Ansicht auf Netzteil
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Bild 10 Gerdt von unten gesehen, Ansicht auf Impedanzwandler
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