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Die im Gerat-Nr, .!’...........;... gemessenen Werte ent-
eprechen den nachfolgenden Technischen Kennwerten.
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Verwendungsaweck

Dan Nillivoltmeter URV %-2 (slehe Eild 1) int zums_
Meamen kleiner Gleich- und Hochfrequenzweonselspan-
nungen vorgenehen, Es8 elgnet sich infolie seiner yuten
Me@genaul gkeit zum Messen und Prifen ejertronischer
Geriite in Laboratorien, Priiffeldern, Fertigungs- und
Inatandsetzungswerkstéitten, Das URV 3-2 ist eine Weltler-
entwicklung des Universal-iiillivoltmeters URV 3, wobel
besonderer Wert auf die Steigerung der Empfindlich-

kelt gelegt wurde, Mit dem URV 3-2 kOnnen folgende Les-
sungen durchgefiihrt werden:

a) Gleichspannungen
von 0,1 mV ,., 10 V, unterteilt in 9 Bereiche.

b) Wechselspannungen
von 2 mV .., 10 V, unterteilt in 10 Bereiche bel
Frequenzen von 300 kHz ... 300 MHz,

Flir Frequenzen iiber 300 MHz eignet sich das Gerdt
als empfindlicher Indikator.

Zur Erweiterung der Anwendungsmiglichkeiten des URV 3-2
ktnnen mit einem auf Wunsch lieferbaren koaxialen
Durchgangskopf DKR 1x) (sienhe Zusatz bel Bedarf) Wech-
selspannungen von 2 mV ... 8,5 V bei Frequenzen von

10 kHz ... 1000 MHz gemessen werden, Der Durchgangs-
xopf besitzt einen Wellenwiderstand von 60 Ohm,

Er 148t sich nahezu reflexionsfrei in eine koaxiale
Leitung einschalten, Dadurch werden weitgehend die Nach-
teile vermieden, die sich bei Spannungsmessungen im

x) Bel Nachbestellung eines Durchgangskopfes muB zwecks
Anpassung das URV 3-2 an die zusténdige Service-
werkstatt bzw. an das Werk eingesandt werden.




UHF-Gebiet mit einem Tastkopf ergeben wiirden (lange
Zuleitungen, undefinierbare Raumkapazititen, schwierige
Erdverhdltnisse), Zum wellenwiderstandsrichtigen
AbschluB des Durchgangskopfes stehen geeignete AbschluB-
widerstédnde zur Verfligung. Dadurch ist es beispiels-
welse miglich, neben Spannungs- auch Leistungsmessungen
durchzufiihren,

Weitere Durchgangskdpfe fiir die Wellenwiderstinde von
50- und 75 Ohm befinden sich in Vorbereitung.

Als Zusatz bei Bedarf ist zur Erginzung des HF-Tast-
kopfes Htk 3 (siehe Bild 2) der HF-Spannungsteiler HSPT
(siehe Bild 3) erhdltlich, kit ihm lassen sich in Ver-
bindung mit dem HF-Tastkopf Relativmessungen bis etwa

100 V durchfiihren, Da bei Verwendung des HF-Spannungs-

teilers die Eingangskapazitdt von ca. 3 pF auf < 1 pF
verringert wird, eignet er sich besonders gut zu lles-
sungen, wo es auf geringste kapazitive Belastung des
MeBobjektes ankommt (z.B., Abgleich von HF-Schwingkrei-
sen), '

Zur Erweiterung des GleichspannungsmeBbereiches bis
etwa 1000 V konnen auf Wunsch zwei verschiedene Gleich-
spannungsteiler (siehe Zusatz bei Bedarf, Bild 3)
geliefert werden., Der Gleichspannungsteiler GSPT 1
besitzt einen Eingangswiderstand von 9,5 kOhm, widhrend
GSPT 2 einen Eingangswiderstand von 100 MOhm besitzt,
Dieser Teiler 148t sich vorteilhaft bei Gleichspan-
nungsmessungen an hochohmigen MeBpunkten verwenden.

Das Millivoltmeter URV 3-2 besitzt ein Ausgangsbuchsen-
paar, das dle Moglichkeit zum AnschluB eines Schreibers
bietet oder die Verwendung des Gerdtes als Gleichspan-
nungsverstdarker mit hoher Empfindlichkeit zulidBt.

Wirkungsweise

.

Elektrische Aufgliederung

Das Millivoltmeter besteht aus einem Gerdt fiir Gleich-
spannungsmessungen und dem HF-Tastkopf zur Gleichrich-
tung hochfrequenter Wechsel spannungen., Der Tastkopf
wird liber das mitgelieferte MeBkabel Le 1 mit dem MeB-
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peril. varbunden, Daws Gerkit ist 1n folgands Baugrappen
untertellt, dle auf Laelterplatten in gedrunkter Guhnl -
Lung anpeordnstl sindi

Varstiirker Vr 1
Wiederglalohrichber Wer 1
Krragerosvil |l ator Ge 1
Abglelchalnhelt Ape 1
Hotztall Ht 1

Elne walters baugrupps = der Kinontsz - bestent nus dem
Govtel]l mit,

Anuelpelnatrument

Melnrtenschal Ler

Mebharelchssohnl ter

Hinstellreglor fir Hullpunkt und Elchung,sowle
Melbzerhnokar

KElaktrisohe Funktion des Gerites

Urundprinziplen (slehe Blockechnltpl an)

Um hochfroquante Wechsel spannungen breitbundly messen
wu kbnnen, wird dle zu weseeande HF=Spannung an der Me(-
stelle durch den IF-Tnstkopf oder Imrchgangskopf in
olne Glelchspannung umgeformt und dnnn in elnem Gleich-
spannungsmelgerit zur Anzolge pebracht, Die Glelchspan-~
nung wird durch Spltzenspannungsglelchrichtung in
Parnllelschal Vvung gewonnen, /ur Anzelge gelangt die
Opsnnungeepltze der positiven Halbwelle, Die Skalen des
URV %5-2 sind in Bffektivwerten fir sinusfbrmigen Span-
nungsverlmft peeicht,

Fir grobe Spannungen (> 1 V) erfolgt eine 1ineare
Glelchriohtung, Bei kleineren Spannungen nihort sich
dle Glelochrichtercharaktoristik muf Grund der immer
veringer wordenden Aussteusrung der Dioden einer Anzelge
In Kffektivwerten, Die Sknlencharskteristik geht aus
Alesem Grunde von |inenarsr zu quadratischer Teilung
iber,

Die Hiohtspannung sowle andere zu messends Glelchspan-
nungen warden der Buchse "V des Gerlites zugefilhrt,



Zu deren Anzeige 1st elne uleiohapannungavaratirkuns
erforderlich, Zur Vermeidung der tei direkter Verstédr-
kung auftretenden Schwierigkeliten hinsichtlich der
Stabilitdt wurden beim URV 3-2 folgende Schal tungeprin-
gzipien vorgesehen:

a) die Umwandlung der Gleichspannung in eine Wechsel-
spannung mit fester Frequenz und anschlieBender
Verstdrkung in einem einfachen Wechselspannungsver-
stdrker sowle nachfolgender gesteuerter Wiedergleich-
richtung zur Anzeige,

b) die Anwendung einer Gleichspannungs-Gegenkopplung
vom Ausgang auf den Eingang, durch die alle Insta-
bilititen der Umwandlung, Wechselspannungsverstér-
kung und Wiedergleichrichtung vermindert werden.

Die Gleichspannungsumwandlung erfolgt durch einen
mechanischen Zerhacker.

Um beim URV 3-2 den StoreinfluB der Jetzspannung auszu-
schalten, wurde die Umsetzungsfrequenz auf 70 ... 80 Hz
festgelegt, die auBerhalv der Netzfrequenz und ihrer
Harmonischen liegt. Die Erregerspannung fur den MeBzer-
hacker sowle die fiir die gesteuerte Gleichrichtung
erforderliche Trigerspannung mit der oben genannten
Frequenz wird in der Baugruppe Erregeroszillator erzeugt.

Die Glelchspannungs-Gegenkopplung erfordert bei Verwen-
dung eines Wechselspannungsverstédrkers eine gesteuerte
Gleichrichtung., Damit wird erreicht, da8 sich bei ein-
gangsseitigem Polaritdtswechsel auch die Gegenkopplungs-
spannung mit ihrer Polaritét uwkehrt und nicht zur
Mitkopplung filhrt. Aus diesem Grunde enthalt die Bau-
gruppe Wiedergleichrichter eine Schal tung mit Ringmo-
dulatoren,

7um AnschluB eines Schreibers bzw., zur Verwendung des
URV 3-2 als Gleichspannungsverstdrker wurde eln eigener
Gleichrichter vorgesehen, Der Ausgang besitzt dadurch
keine galvanische Verbindung zum MeBkreis und kann
beliebig erdfrei oder geerdet verwendet werden,




2.2.2.

2.2.2.1.

Zur Kontrolle der Empfindlichkeit steht eine mittels
Zenerdiode stabilisierte Eichgleichspannung zur Verfi-
gung. Eine eventuell erforderliche Hachregelung der
Empfindlichkeit erfolgt durch Verédndern der Gegenkopp-
lung.

Der Verstdrkereingang kann auf die Eichspannmung umge-
schaltet werden, ohne daB die Verbindung zwischen Gerdt
und MeBobjekt aufgetrennt zu werden braucht,

Das Gegenkopplungsnetzwerk besteht aus dem Regler zur
Nacheichung der Empfindlichkeit, der Baugruppe Abgleich-
einheit und einem Prazisionsspannungsteiler. Die
Abgleicheinheit dient zum individuellen Anpassen der
Empfindlichkeit des HF-Tastkopfes und eines Durchgangs-
kopfes in jedem MeBbereich an die Skalen des Anzeige-
instrumentes, Das Teilerverhdltnis des Prézisionsspan-
nungsteilers kann den MeBbereichen entsprechend stufen-
welse gedndert werden, Die Zusammenschal tung der an
diesem Teiler abgegriffenen Gegenkopplungsgleichspan-
nung mit der von auBen zugefiihrten MeB8spannung ergibt
eine Differenzgleichspannung, Diese wird nach Verstdr-
kung und Wiedergleichrichtung vom Instrument angezeigt
und dem Gegenkopplungsnetzwerk zugefiiart, Die Schlei-
fenverstdrkung wird durch den im Verstdrker liegenden
und mit dem MeBbereichsschalter gekoppelten Spannungs-
teiler fiir jeden Bereich auf etwa gleichen Wert gehalten,

Schal tungsbeschreibung der Baugruppen (siehe entspre-
chenden Stromlaufplan).

Verstdarker Vr 1 und MeBzerhacker Wr 1

Die im Verstédrkereingang liegende Differenzgleichspan-
nung wird iiber ein als TiefpaB wirkendes Siebglied R 2,
C 11, R 27, C 1 dem MeBzefﬂacker zugefihrt. Dieser formt
auf mechanischem Wege durch periodisches KurzschlieBen
im Rhythmus der Erregerfrequenz die Gleichspannung in
eine Wechselspannung um, die iiber den Gitterkonden-
sator C 2 an den Eingang der ersten Verstarkerstufe
gelangt, Diese besteht aus der Kombination einer in
Katodenbasisschaltung betriebenen Triode und einer
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Alrakl gewoppelten Tranniatoratufe in Kmlittopaohal
Lung,

Die Krweugung der Glbbervarapannung erfolgt Aursh den
Anlaufetrom, Der hasloapannungstel ler wird duroh dle
Triode und 1hren Arheltawlderstand H T gehilldet, Der
Tranelstor 1st durch den Wideretand 0 9 tm KEmitier
kreln slLark Eegengekoppel L, woduroh sloh melne Htreu
ungen in den elaktrischen Daten nioht hemerklhar machen,
Der Kondenamtor ¢ 4 wwischen Anode und Ketode Alent wur
Verringerung der oberen renvfrequene,

Dle vwelte Versthrkerstufe 1ul in glelocher Welne aufge-
baut, nur die Gegenkopplung 1w BEmitterkrels 1at zur
Einstellung der gewlinwsohten epamlversthrkung repelhar
Ausgefihrt, Zwinchen belden Versthrkerstufen |1egt aln
fipannungrteller, durch den die fichlel fenvernthArkung auf
elnen maximalen Wert hegrenwl wird,

Um den Einflull von S\brepannungen wlrksam varringaern,
wiurden folgende Mabnmhmen ergriffeni

Dem Zerhackeranschiul wird eine mitiels Negler "QOV*
an der FProntplatte des Uerhtes elnstel Ibare Kompen-
satlonsgl elohapannung Uber 61 11 uugefiihre,

Dile Rbhrenheluspannung wird mittels Drehwlderstane
des It 1 im Netwutell symmetriert,

Zur Basls des Transistors Te 1 gelangt liber € 12
elne Kompensationsweohselspannung, dle liber R 28
von der RUhrenhelwuspannung nbgegriffen wird,

Die Betriebsspannung fir Ale Versthrkerstufen wird im
Netztell etark geslebt und durch Glimmstabl)isator
konstant gehal ten,

Auf der Versthrkerlelterplatie befinden sloh aulerdem
Ale Priavislonswldersthinde flir den Bingangsteller (n 2%
and R 24) und flir den Gegenkopplungsspannungstell ey

(R 16 ... R 22),

Wiederglelohriohter Wgr 1
Im A1le vom Versthrker gelieferte Weohnelspannung wieder
in elne Glelchepannung uwurbokwafihren, erfolpgl in der
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Baugruppe Wiedergleichrichter eine gesteuerte Gleich-
richtung., Die Baugruppe besteht aus zwei Ringmodul a-
toren, die sowohl signal- als auch trédgerseitig von je
einer Rohrenstufe gespeist werden,

Die vom Erregeroszillator an U 2 gelieferte Trdgerspan-~
nung steuert die Dioden der Ringmodulatoren derart, daB
die am Ausgang erscheinende Signalspannung im Rhythmus
der Trigerfrequenz umgepolt wird. Da die vom Verstirker
iber U 1 gelieferte Signalspannung ebenfalls mit glei-
cher Frequenz ihre Richtung #ndert, entsteht somit am
Ausgang eine Gleichspannung,

Die signalseitige Rbhrenstufe besteht aus einer Triode
in AnodEnbasisschaltung, die trédgerseitige ROhrenstufe
besteht aus einer Triode in Katodenbasisschal tung,

Zur Linearisierung der Amplitudencharakteristik sind
den lModulatordioden Festwidersts@nde in Reihe geschal-
tet. Zum Nullabgleich und zur Trigersymmetrierung wurden
Einstellregler vorgesehen,

Die mit dem Diodenquartett Gr 2 gewonnene Gleichspan-
nung dient zur Instrumentenanzeige und zur Erzeugung

der Gegenkopplungsspannung,

Die mit dem Diodenquartett Gr 1 gewonnene Gleichspan-
nung wird gesliebt und zu den Ausgahgsbuchseu gefiihrt,

Erregeroszillator Ge 1

Diese Baugruppe besteht aus zwei Transistorstufen.
Die erste Stufe mit Ts 1 stellt in Verbindung mit dem
MeBzerhacker einen Hartley-Oszillator dar, Seine Fre-
quenz wird bestimmt durch die mechanische Eigenreso-
nanz des Schwingankers., Sie betrdgt etwa 70 ... 80 Hz.
Dadurch werden StOreinfliisse der Netzspannung auf die
Gesamtfunktion des Gerdtes weitgehend vermieden, Die
Erregerspulen wirken als Wandler zwischen mechanischer
und elektrischer Schwingenergie, Die zur Schwingungs-
erzeugung notwendige Riickkopplungsspannung wird von
einer Erregerspulenhdl fte abgenomﬁen und iiber den Kon-
densator C 1 der Basis des Transiétors zugefiibrt,

Der Arbeitspunkt dieser Stufe wird durch den Regler R 2
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im Basisspannungsteiler eingestellt,

Zum Ausgleich der Phasenunterschiede zwischen Tréger-
frequenz und Signalfrequenz bel der Wiedergleichrich-
tung dient der regelbare RC-Phasenschieber aus C 4, R &
und R 9, Die Einspeisung erfolgt vom basisseitigen und
vom kollektoraeitigen Spulenende des MeBzerhackers.
Betde Spannungen sind naturgemiB gegen Masse verschie-
den groB8, Mit dem regelbaren Spannungsteiler R 6 und

R T werden sie fiir den Phasenschieber auf gleiche
GrtBe eingestellt.

Die zwelte Transistorstufe mit Ts 2 formt in einer
Emitterschal tung das Trédgersignal in eine mdanderf0r-
mige Spannung um, Der Arbeitspunkt des Transistors wird
mit dem Regler R 13 eingestellt. Zur Temperaturkompen-
sation der Amplitude ist im Basisspannungsteiler der
Thermistor R 14 enthalten,

Die am Kollektorwiderstand abfallende Wechselspannung
wird als Trdgerspannung dem Wiedergleichrichter zuge-
fihrt,

Auf der Leiterplatte des Erregeroszillators ist das
Siebglied fiir die zum Schreiberausgang fiilhrende Gleich-
spannung enthalten, Es besteht aus den Kondensatoren

C 9 bis C 12 und dem Widerstand R 17,

Die Betriebsspannung fiir den Erregeroszillator wird
durch Zenerdioden im Netzteil stabilisiert,
Abgieicheinheit Age 1

Diese Baugruppe liegt im Gegenkopplungszweig,

Zur Anpassung des HF-Tastkopfes und eines Durchgangs-
kopfes ist je MeBbereich elne Reihenschal tung aus Fest-
und Regelwiderstand zum Abgleich auf Vollausschlag
vorgesehen, Zur Einstellung fiir alle Gleichspannungs-
bereiche dient eine weltere Reihenschsal tung, '

Netzteil Nt 1

Der Netziibertrager besitzt zwel gleiche Primirwick-
lungen, die durch Reihen- oder Parallelschaltung die
Verwendung des Gerédtes fiir Netzspannungen von 220 v,
127 V und 110 V ermdglichen,
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Die in der Diode berindlichen Thermoelemente, gebildet
durch die Uberginge Metall-Halbleiter-Metall, geben eine
storende Thermospannung ab, sobald die Dicdenanschlilsse
unterschiedliche Temperaturen besitzen, hervorgerufen
z.B. durch die Einwirkung der Handwirme auf den Tastkopf.
Mit dem Regler "OV" kann diese Stérspannung wieaer kom-
pensiert werden., Zur Verlangsamung der Temperaturdnderun—
gen an der Diode wird der Warmewiderstand von R 5 ausge-
nutzt,

Die Dimensionierung der Schaltung gestattet die Messung
auch solcher Wechselspannungen, denen Gleichspannungen
bis zu 250 V iiberlagert sind, ohne daB eine Beschidi-
gung der Diode eintritt.

Der Widerstand R 1 am Eingang sorgt nach einer Hessung
fiir eine sofortige Entladung des Koppelkondensators € 1,
Dadurch wird bei Messungen an Halbleiterschal tungen eine
m8gliche Besch#digung der Halbleiter durch die Gleich-
spannungsladung des Koppelkondensators vermieden,

2.2,2.8, HF-Spannungsteiler HSPT 3 (Zusatz bei Bedarf?)
Der HF-Spannungsteiler erweitert die Anwendungsmiglich-
kelten des HF-Tastkopfes. Durch Aufschrauben suf den
Tastkopf erfolgt eine kapazitive Spannungsteilung von
ca, 10:1 bei einer gleichzeitigen Verringerung der
Eingangskapazitdt von ca. 3 pF auf <1 pF, Die Anwendung
des Tellers empfiehlt sich iiberall dort, wo es beim
Messen auf geringste kapazitive Belastung des MeSobjek-
tes ankommt, Hierbei tritt eine groBere MeBunsicher-
heit auf,

2.2.2.9. Gleichspannungsteller GSPT 1 und GSPT 2
(Zusatz bei Bedarf)

Die Gleichspannungsteiler sind ohmsche Spannungsteiler
mit einem Teilungsfaktor von 100:1. Sie sind in gswel
Ausflihrungen erhdltlich,

GSPT 1 mit einem Eingangswiderstand von 9,5 MOhm besteht
aus einer Tellerschaltung mit Lings- (R 1, R 2) ung
Querwiderstand (R 3),
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GSPT 2 besitzt nur elnen Lingswiderstand von 100 MOham,
der mit dem Eingangswiderstand des URV %.2 4en 10011 -
Teiler bildet,

Durchgangskopf (Zusatz beil Bedarf)
Siehe gesonderte Gerdtebeschreibung,

Aufb au

Das Millivoltmeter URV 3-2 ist in einem tragbaren Gehduse
untergebracht, Sdmtliche Bedienungselemente befinden

s8ich auf der Frontplatte des Gerdtes,

Nach Abschrauben der Riickwand kann der Gehdusemantel
abgezogen werden,

Die Baugruppen

Verstdrker

Erregeroszillator

Abgleicheinheit

Wiedergleichrichter

Netzteil
sind als steckbare Leiterplatten in gedruckter Schal-
tungstechnik ausgefiihrt., Wiedergleichrichter und Netz-
teil bestehen aus je zwel zu einem Plattenbaustein
vereinigten Leiterplatten,
Die Sicherungen sowie die Netzspannungswahl-L&t&sen
befinden sich im Netzteil unterhalb des Netziibertragers,

HF-Tastkopf, HF-Spannungsteiler und Gleichspannungs-
teiler sind in Metallhiilsen kleinstmGglichen Durchmes-
sers untergebracht,

Das geringe Volumen und die handliche Form des Tast-
kopfes gestatten bequemes Messen auch an schwer Zugang-
lichen Punkten unter Wahrung des Vorteils einer kleinen
Eingangskapazitdt,

Auf den Tastkopf bzw. die Spannungsteiler kdnnen wahl-
welse eine Steckerspitze oder eine hakenformige Tast-
spltze aufgeschraubt werden.

Mit der zugehdrigen verschiebbaren Erdschelle lassen
sich kiirzeste Masseverbindungen herstellen.
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Das Anzelgelnstrument besitzt 10 Skalen, die durch Aie
Gl1thl ampen La 1a ... 10m und La 16 ... 10b beleuchtet
werden, Dle Beleuchtungseinrichtung ist so beschaffen,
dnl bel allen MeGarten und -berelchen nur jeweils die
entsprechends Skale mufleuchtet, Hierdurch wird dle
Ablesung vbl11g eindeutly, sine Verwechslung mit ande -
ren Skalen 1let nicht mehr mbglich,
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2.6,2, sullaslge Ubarlagerte
(lelohapannung

b P ralArkerausgang

2.1, Lhearlaufepannung bel Voll-
aunnohl ag am Angelgein-
atrument

3.2, Innenwiderstand

- ' Annohiufd

4, ﬂgtmgpggngnﬂagbhgngigkglt

filr 10 % Anderung, bezogen
auf 220 vV

e Lemporaturabhiinglgiod

bezogen auf 20 %
9¢1s  (Glelohspannungsmessung

5.24 wgohnelﬂp&nnun‘umosuungo
im Bereloh seoe "30 o

bel +5 %
bed +40 0

&, Al Lgomolnes

8.1, Betriebsdavuer
0.2, Binlaufuelt

6,53, Stromversorgung

64, Abmesoungen
Breite
Hbhe .
Tiefe
6.9, Manne
6,6, Kl1imatisohe Bedingungen

6.6,1, Netriehsbedingungen

qA
g
o
O
<

erdfrel

oa, 1,2 V
oa, 1 kOhm

4~mm-Teleofon-Buchsen

A
.
-
o
N

4+ 1%/10 grd

+’l RN} ""3%/10 grd
O wse =% (bis -8% bel U & 0,12 V)
+1 eee =5%(bis =11% bel U 2 0,12 V)

2 12 Stunden téglich
oa, 10 Minuten

110/127/220 v £ 10 %
418 ... 62 Hyz
ca, 25 VA

188 mm
204 mm
320 mm

oa. 7,5 kg

Klimaschutzart TA II1I
nach TGl 9200

(Umgebungst e peraturen
+5 .a0 440 islc)
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6e7e

6.8

8.
8e1e

Belels
Belale
Bele3e

Beleds

ey

Lagerungs-und Transport-
bedingungen in original-
verpackung

Schiittelfestigkeit

Bestiickung

Zubehor

Zusatz beil Bedarf

HP-Spannungsteiler HSPT 3
(in Verbindung mit Htk 3)

Frequenzbereich
Teilung

meximale Eingangswechsgel-
spannung

Eingengskapazitit

N

Umgebungetem

- 25.0."" 55 C

Hochstzuldesiger Wasser-
dampfdruck: 35 Torr

filr die Dauer von max.
21 Tagen

Beraturan

das Gerdt iet schiittel-
fest aufgebaut.

S AN AN AN N 2=

MMEXKNMKMHMNKNNN

-
L

-
b

-

P e N Y N

M ONX

ECC 83 TGL
ECC 88 TGL

9632
9636

GC-123 a -TGL 200~8393 "Sonder-

GC 121 B -TGL
StR 100/60

SY 100

8Y 104

GY 101

ZA 250/10 TGL
ZA 250/7 1TGL
O 4 A 657 TGL
GA 10Ta

200-8393

200-8142
200~-8012
11055

MeBzerhscker MZ 2 "R"
D6V 1,2 W-BA T
TGL 10833 Bl. 2

G-Schmelzeinsatz 0,2

C-TGL 0-41571

G-Schmelzeinsatz 0,160

C-TGL 0-415T1

G-Schmelzeinsatz 0,1

C-TGL 0-41571

HF-Tastkopf Htk 3
MeBkabel Le 1
Erdschelle
Tastepitze

3000300 MH2z
ca. 10 : 1

100 v

<1 pF

messung”
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8.1.5. zuldssige liberlagerte

Gleichspannung =500V
8.2, Gleichspannungsteiler GSPT 1 GSPT 2
8.2.7. Tellung 100:1 + 5 % | 100:1 + 15 %
8.2.2. maximale Eingangsgleich-

spannung 1000 v 1000 Vv
8.2.3., Eingangswideretand 9,5 MOhm 100 MOhm
8.2.4. zuldssige iiberlagerte - £

Wechselspannung UBB B oo o ’ UMeB

jedoch = 1500 V “Uyes

8¢3e Durchgangskpfe DKR 13

DKR 31); 41)
mit AbschluBwiderstinden

Technische Kennwerte siehe
gesonderte Beschreibung

S N N

ITI. Bedienungsanweisung

[ Vorbereiten und Inbetriebsetzen

Ammerkung: Die in Klammern ( ) gesetzten Zzhlen des
nachfolgenden Textes beziehen sich zuf die
Positionierung von Bild 1 bis 3.

Tele Das GerZt ist flir den AnschluB an Netzspannungen von
110, 127 und 220 V vorgesehen.
Es wird vom Werk auf 220 V eingestellt.

Te2a Umschalten auf eine sndere Netzspannung.
1+2e1. Rlickwand abschrauben, Mantel vom Einsatz abziehen.

14242, Leitungen auf der Baugruppe Netzteil zwischen den L6t-
stiften a...h nach der vorhandenen Netzspannung, ent-
sprechend der Darstellung im Stromlaufplan "Netzteil
07-96.80598,1" umldten {siehe auch Bild T)

x) in Vorbereitung
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1.2.%. Enteprechende Slcherung 51 1 elonelzen
beli 110 und 127 V: G-Sohmelzelnsaty O, 4 C-TGL 0-41%71
bel 220 Vi G=Sohwmel gelnsate 0,2 C-TGL 0-415T1

1.2.4. Einsatz wieder In Mantel elnschleben und Rlickwand an-
schrauben,
Bel Umatellung auf elne von 20 V abwelchende
Netgzspannung wird empfohlen, des Gerkit &uBer-
1ich enteprechend wu kennzelchnen,

1.5, Instrumentenzelger mit Korrekturschraube flir mechanivschen
Nullpunkt (7) auf "O" stellen.
MeBartenschalter S 1 (10) auf " v ",
MeBberelchsschalter S 2 (3) auf "O%.
Gerdt mit Wechselspannungsnetz verbinden,

¢ i MeBbereichsschalter (3) auf " Vv ",
Betriebsanzeigelampe La 11 (2) leuchtet.
Nach ca, 1 Minute erfolgt Zeigerausschlag auf etwa " v ",

1.5. Mit Eichregler " ¥ * (5) Zelger auf " v " stellen.
Wihrend der ersten Minuten muB, sofern absolute Messun-
gen gemacht werden sollen, die Elcheinstellung gelegentlich
wliederholt werden, Bel relativen Messungen (z.B, Schwing-
kreisabgleich) kann des Nachelohen ©ontfallen,
Bei einer Kontrolle der Eichung widhrend einer Messung 1st
es nicht notwendlig, dle anllegende MeBspannung vom Elngang
zu trennen,

1.6, Die elektrische Nullpunkteinstellung erfolgt mit dem Kom-
pensationsregler "OV* (8).
Die Schaltung 18t so ausgelegt, daB dlese Elnstellung
praktisch nur in den Berelichen mit groBer lnnerer Verstdr-
xung (in erster Linle "1 mV", "3 mV" und "300 wV" Gleich-
spannung bzw, die entsprechenden Wechselspannungsbereiche)
Xontrolliert zu werden braucht,

Sollte sich jedoch im Laufe der Zeit in den Berelchen mit
der Xleinsten inneren Verstirkung ("100 mV* und "10 V%)
eine nicht mehr kompeneierbare Nullpunktverschiebung
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ergeben, so kann durch Betdtigen der Einstellregler R 3
oder R 4 des Wiedergleichrichters (Ubertragerplatte) der
urspriingliche Zustand wiederhergestellt werden (hierzu
MeBbereichsschalter (3) auf "10 V" , Eingangsbuchse (9)
offen).

Zur Kontrolle des elektrischen Nullpunktes ist bei Gleich-
Spannungsmessungen der Eingang des Gerdites oder - bei
Spannungen iiber 10 V - der Teilereingang mit der Masse-
buchse zu verbinden, widhrend bel Wechselspannungsmessun-—
gen der HF-Tastkopfeingang kurzzuschlieBen ist, z,B, mit
der mitgelieferten Erdschelle., Hierbei ist auf kleinste
Erdschleife zu achten, insbesondere beim Vorhandensein
stdrkerer Storfelder.

Im empfindlichsten Bereich ist eine ungleichmdBige Erwdr-—
mung des Tastkopfes mdglichst zu vermeiden. Gegebenen-
falls ist die Wiedererreichung des Warmegleichgewichts
abzuwarten,

Das Gerdt ist fiir den Einsatz in gemaBigten oder trocke-
nen Klimaten entsprechend der Klimaschutzart TA III ge-
elgnet.
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3.

3.1.

3.2.

Der MeBwert wird unter Beriicksichtigung der Stellung des
MeBbereichsschalters (3) an der erleuchteten Skale abge-
lesen,

Zu beachten ist, da8 der grBtmbgliche Ausschlag einer
MeBspannung die kleinstmdgliche MeBunsicherheit gewdhr-
leistet,

Anwendgggebeispiele

Neben der normalen Anwendung als Spannungsmesser flir
Gleich- und Wechselspannungen seien einige besondere
Beisplele hervorgehoben,

Spannungsmessung an hochphmigen Gleichspannungsquellen.
Mit Hilfe des als Zusatz bel Bedarf lieferbaren Gleich-
spannungsteilers GSPT 2 (16) wird der Eingangswiderstand
auf 100 MOhm erhdht. Im empfindlichsten Bereich ("1 mv")
lassen sich dann Spannungen mit 100 mV als Vollausschl ag
bel einem Eigenverbrauch von 1 nA messen,

Die obere Spannungsgrenze mit diesem Teiler wie auch mit
dem ebenfalls lieferbaren GSPT 1 (15) betrdgt 1000 V.

Strommessungen,

Mit dem URV 3-2 lassen sich auch Glelchstrbtme messen,
sofern die Verbindung der Eingangsbuchse mit der Masse
des Gerédtes nicht stort,

In der Tabelle 1 sind die MeBbereiche angegeben.

1

Bereich Strom flir Vollausschlag
10V 10 /uA
>V 3 /UA
1V 1 /uA
300 mV 300 /nA
100 mV 100 nA
30 mV 30 nA
10 mV 10 nA
3 mV 3 nA
1 mV 1 nA

Tabelle 1 Strombereiche




Je3e

4‘1.

- 25 =

Bel diesen Messungen 18t zu beachten, dag im Stromp fad
der Eingangswiderstand deg URV 3-2 von 1 MOhm zusktzlich
erscheint, Durch die Verwendung externer Shunte kann suf
Kosten der Empfindlichkeit die Belastung dee MeBkreiscee
verringert werden,

WQchselsgannungsmessungen mit verminderter
Eingangskapazitit,

Die Eingangskapazitdt betrdgt bel Verwendung des HF-Tact-
kopfes Htk 3 (12) <3 pF. Durch Aufschrauben des als Zusatz
bei Bedarf lieferbaren HF-Spannungeteilers (18) verringert
8lch die Eingangskapazitdt zuf <1 pF. Durch Zuriickschieben
der Hiilse (17) ist eine weltere Verkleinerung erreichbar,
und zwar auf etwa 0,6 pF.

Die Tabelle 2 bringt eine Zusammenstellung der bel den
einzelnen WMGglichkeiten vorhandenen Empfindlichkeiten,

MeBkop?f Eingange- empfindlicheter
kapazitit MeBbereich

Htk3 <3pF 2.0. 5mV
HSPT 3+ Htk 3,
vorn
HSPT 3+ Htk 3, 5
Hiilse ganz ca. 0,6 pF ca, 10 ... 25 mV
nach hinten

Tabelle 2 Eingangskapazitiat und Empfindlich-
keit bel Wechselspannungsmessungen

Wartung
(Hierzu siehe Anordmung der einzelnen Baugruppen in Bild 5).

Réhrenwechsel.,

Die Rthre BCC 88 im Wiedergieichrichter und die Stabili-
satorrdhre StB 100/60 im Netztéil kbBnnen durch Rthren
gleicher Type ohne weitere Ma8nahmen susgewechselt
werden,




4020

Nach Auswechseln der Verstdrkerrdhre ECC 83 ist der
Verstdrkungsfaktor neu abzugleichen.

a)

b)

c)
d)

e)

£)

g)

h)

Baugruppe Age 1 aus dem Gerdt ziehen und URV 3-2
einschalten,

MeBbereich "100 mV =" und Polaritat " - " einstellen.
"QV® einstellen,
- 7mnv ¥ 2% an den Eingang legen.

Mit Einstellregler R 13 im Erregeroszillator den
maximalen Ausschlag des Instrumentes einstellen.

Mit Einstellregler R 14 im Verstdrker das Instrument
auf Vollausschlag stellen.

MeB8spannung abschalten,

MeBbereich "- 1 mV" einschalten,

Abgleicheinheit einstecken,

Oszillograf (ca. 3 V/cm) an Emitter Ts 2 im Verstédrker
anschalten (Brummeinstreuungen etwaiger &uBerer
Storfelder durch Abschirmen vermeiden),

Mit Einstellregler R 28 im Verstédrker und Schicht-
drehwiderstand R 1 im Netzteil (Trafoseite) wechsel-
seitig auf kleinsten Ausschlag des Elektronenstrahles
einstellen.

Néch diesem Abgleich ist das Gerdt wieder einsatz-
bereit.

Zerhackerwechsel,

Nach Auswechseln des MeBzerhackers MZ 2 "R™ ist der
Erregeroszillator neu abzugleichen (Der Zerhacker soll
im Betrieb seine Begrenzungspuffer nicht beriihren!),
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Weohselspannung an 51 1-3/7 am Erregoeroszillator
mit Kinstellregler R 2 auf 5,85 V einstellen
(erdfrel mesensn, Fingangswiderstand des Spanoungs-
mensers = 20 kOhm),

MeBbereich "~ 10 V" elnschalten,
Abglelchelinheit zlehen,
Kompensationsregler "OV" (8) suf rechten Anschlag.

MLt Einstellregler R 1% im Erregeroszillator
maximalen Ausschlag des Instrumentes elnstellen,

AnschlieBend die Messung 4.1, a) ... f) durchfiihren,

Nmnch Adlesem Abgleich ist das Gerdt wleder elnsatz-
berelt,



Iv.  gehslttellliste
Inhal teverzeichnle
URV 3-2 ¥illivoltmeter 06.33011.2
Ez 1 Einsatz 96.9727€.1
1.1. Lei 1 Leiterplatte, vollst. 00.98078.1
Za Age 1  Abgleicheinheit 96,77031.1
2.1, Lei 1 Leiterplatte 00.98001.1
72, Vr 1 Verstiarker 96.17011.1
4, Wgr 1 Wiedergleichrichter 96.95121.1
4.1. Lei 1 Leiterplatte, vollst, 00.98017.1
4.2, Lei 1 Leiterplatte, vollst. 00.98020.1
i Ge 1 Erregeroszillator 96.30352.1
6., Nt 1 Netzteil 96.80598.1
6.1. Lel 1 Leiterplatte, vollst, 00.98025.1
6.2. Lel 1 Leiterplatte, vollst, 00.98028.1
g wr 1 MeBzerhacker uZ 2 "R" (ohne SL)
8. Zubehdr
8.1. Htk 3 HF-Tastkop?f 96.88041.1
8.2, Le 1 MeBkabel 00.98097.1
9. Zusatz bei Bedarf
9.1. GSPT 1 Gleichspannungsteiler 96.74088.1
9.2. GSPT 2 Gleichspznnungsteller 96.74089.1
9.3. HSPT 3 HF-Spannungsteller 96.74087.1 (ohne SL)
Fertigungstechnische Abweichungen durch Bauelemente anderer

Aus fiinrung in gleicher Quzlitdt vorbehsalten,
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R 10
R 11
R 12
R 13

R 14

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht -
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
wlderstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
wilderstand

Schichtdreh-

widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-~
widerstand

Schicht-
wilderstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand
Schicht-
widerstand

100 XOhm 5 %
25,%11 TGL 8728

1 MOhm 5 %
25.3%11 TGL 8728

1 ¥Ohm 5 %
25.311 TGL 8728

10 MOhm 10 %
65,413 TGL 4616

10 MOhm 10 %
65.413 TGL 4616

240 xOhm 5 %
25.311 TGL 8728

62 kOhm 5 %
25.311 TGL 8728

10 kOhm 5 %
25.311 TGL 8728

100 kXOhm 5 %
25.311 TGL 8728

240 kOhm 5 %
25.311 TGL 8728

10 MOhm 10 %
65.413 TGL 4616

56 xOhm 5 %
25.311 TGl 8728

P 10 kOhm 1-1-554
TGL 11886 HSF

100 kOhm 5 %
25.311 TGL 8728

8,2 kOhm 2 %
11,310 TGL 14133

8,2 kOhm 2 %
68.615 TGL 12402

1,268 kOhm 0,5 %
11.310 TGL 14133

1,268 kOhm 0,5 %
68,615 TGL 12402

403 Ohm 0,5 %
11,310 TGL 14133

40% Ohm 0,5 %
68.615 TGL 12402

126,8 Ohm 0,5 %
11,310 TGL 14133

126,8 Ohm 0,5 %
68.515 TGL 12402

1) Ausweichwert fiir Ausfiihrung 1

1)

1)

1)

1)



R 28

Schicht~
widerstand

Schicht-
widerstand
Schicht-
widerstand

Schicht -
widerstend

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
wiliderstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
wlderstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schicht-
widerstand

Schichtdreh-

widerstand

w 3%

40,3 Ohm 0,5 %
11.310 TGL 14133

40,3 Ohm 0,5 %
68.615 TGL 12402

13,68 Ohm 0,5 %
11310 TGL 14133

13,68 Ohm 0,5 %
68,615 TGL 12402

4,92 Ohm 0,5 %
11.310 TGL 14133

4,92 Ohm 0,5 %
68.615 TGL 12402

10 kOhm 0,5 %
11.310 TGL 14133

10 kOhm 0,5 %
68.615 TGL 12402

990 kOhm 0,5 %
11.618 TGL 14133

990 kOhm 0,5 %
68.732 TGL 12402

10,1 kOhm 0,5 %
11.310 TGL 14133

10,1 kOhm 0,5 %
68.615 TGL 12402

1 MOhm 0,5 %
11.618 TGL 14133

1 MOhm 0,5 %
68.732 TGL 12402

6,2 XOhm 5 %
25.311 TGL 8728

10 kOhm 5 ¢
25.311 TGL 8728

100 kOhm 5 %
25.311 TGL 8728

P 1 MOhm 1-1-554
TGL 11886

1) Ausweichwert fiir Ausfiihrung 1

1)

1)

1)

1

1)

i
-

—
Nt

fertigungs-
technische
Abweichung

Nl el Sl ol e NP o o o NS
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c 1 Papier- 0,22/63-445
kondensator TGL 9291
g 2 Papier- 2200/250-446
kondensator TGL ©291
c 3 Rohrkondensator N 750-220/10-160
TGL 5345 Bl,. 1
C 4 Papier- 0,022/160-446
kondensator TGL 9291
C5 Papier- 0,022/63-445
kondensator TGL 9291
66 Elyt-Kondensator 5/150 TGL 7199 is
R Papier- 0,022/63-445
kondensator TGL 9291
Cc 8 Papier- 0,022/160-446
kondensator TGL 9291
C9 Elyt-Kondensator 5/150 TGL 7199 is
C 10 Elyt-Kondensator 10/150
TGL 10585 BRl, 2
o by Papier- 0,22/63-445
kondensator TGL 9291
cig Rohrkondensator N 075-56/5-160
TGL 5345 B1l. 1
RO 1 Empféingerrshre ECC 83 TGL 9632
Ts 1 Transistor GC 123 =
TGL 200-8393 "Sondermessung"
Ts 2 Transistor GC 123 a
TGL 200-8393 "Sondermessung"
Bu 1 HFP-Steckdose K 60-2/6
TGL 200-3537
Wgr 1 Wiedergleichrichter 96,95121,1
Lei 1 Leiterplatte,vollst. 00.98017.1
St 1 Steckerleiste Az 24 Fa,Zeibing
R 1 Schicht- 470 kOhm 10 %
widerstand 25.311 TGL 8728
R 2 Schicht- 1,5 kOhm 20 %
widerstand 65.409 TGL 4616
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L

R 3 Schicht- 360 Ohm ¢ 4,
widerstand 25.311 TGL 8728

R 4 Schicht- 4,7 XOhm 10 %
wlderstand 25.518 TQI, 8728

R S5 Schicht - 10 kOhm 10 %
widerstand 25.518 TGL 8728

R 6 Schicht- 10 kOhm 10 %
wlderstand 25.518 TG, 8728

R T Schicht- 3 kOhm 5 %
wlderstand 25.518 TGI, 8728

R 8 Schicht- 3 kOhm 5 %
widerstand 25.518 TGL 8728

R 9 Schicht~ 4,7 kOhm 5 %
widerstand 25.732 TGL 8728

R 10 Schicht - 200 Ohm 5 %
widerstand 25.311 TGL 8728

R 11 Schicht- 1,5 kOhm 20 %
widerstand 65.409 TGL 4616

R 12 Schicht - 470 kOhm 10 %
widerstand 25.311 TQL 8728

Cc 1 Papier- 0,022/63-445
kondensator TGL 9291

cC 2 Elyt-Kondensator 50/70 TGL 7198 1is

C 3 Elyt-Kondensator 10/350 TGL 7199 is

C 4 Elyt-Kondensator 5/350 TGL 7199 is

¢ 5 Elyt-Kondensator 10/350 TGL 7199 is

c 6 Elyt-Kondensator 10/350 TGL 7199 is

Bt Elyt-Kondensator 10/350 TGL 7199 is

g 8 Elyt-Kondensator 100/6 TGL 10791 is

c 9 Papier- 0,047/63-445
kondensator TGL 9291

RO 1 Empféangerrdhre ECC 88 TGL 9636

Lei 1 Leiterplatte,vollst. 00.98020.1

St 1 Steckerleiste Az 24

R 1 Schichtdreh- P 100 Ohm 1-1-554
widerstand TGL 11886

R 2 Schichtdreh~ P 100 Ohm 1-1-554
widerstand TGL 11886

Fa.Zeibina




R fpohtohldreh.
Wl ders band

I 4 Hohlohtdpreh-
widerstband

it h Hoehtah -
wlderstand

It 6 Hoahloht-
wideraband

[ Hahiaoht.
wideratand

I n Hohloht s
widers band

[ fohl okl
widerstand

10 Hoht ol =
wlideratand

TN Hohtohl -
widerstand

R 12 flohioht =
wideratand

(4 Le=Kondenaal oy

1 Dbertragor

2 Ubhertrageor

gr 1 Diodenquartelt

(e 3 Diodengquartel |

Qe 1. . lrrvegerops)llatlor

At 1 Hleokerlelpnle

[ Hohtoh e
wilderastand

nl € Hohlohtdrehs
wlderstand

R J Hohiaht =

wliderstand

1

P 100 Ohm 1«1<554
TP RETETS

" 100 Ohim 1=1<554
UL P I RATATH

510 Ohm 5 %
2He 311 gL BIZA

510 Ohm &5 %
25:.911 7101, Wi

H10 Ohm Y 4
AL N N U Hen

510 Ohm Y
"Hhe 311 gL BTPH

Potd KOlm Y o
25:311 a1 B2

Tyh KOhm 5 o
“Ha 311 1L Bree

Fylb KOhm Y %
2HaVIT gl B8R0
Ty KOhm 4 %
e gl B Ye

1763566 a1 107973

AN 0A1B0 L
ALY OO

0O A4 A GYY!

L T ont
04 AN GHY
rarn 1104y

200303071

A

2P kOhm 10 %
M g, e

" 10 kOhm 1=1=4H454
"L 11886

- kOhm 10 4
h4311 mar B1es

M"a.Zeibina
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fiehioht-
widerastand

fehicht-
widerstand

flehieht-
widarstand

Sehlohtdreh-
widerptand

fichioht=
widerstand

fohiehtdrehs
widerstand

Hohioht=
wideratand

Sehioht=
wideratand

Sehloht=
wideprntand
Behloehtdreh=-
wlderntand
Tharmlestor
Sehioht =
wiliderstand

Hohicht=
widerﬁtmnd

Sohicht=
wiliderstand
gohicht=
wideratand

Blyt=Kondenasator

Papler-
kohdanmator

Blyt=Kondennator

I=Kondenaantor

I=Kondensator

- ‘g? R

10 Ohm 20 €
6% 409 P01, 4616
i E0Ohm % &
2%5:.412 ™Y WY H

AT0 Ohm % %
2%9.311 701 @728

P %00 Ohm 1-1-%%4
TGl 11886

1 kOhm 5 &
25,311 TOL 8728
P B kOhm 1-1-854
TGL 11866

B,1 kOhm & &
?é;311 TGl B728

5,1 kOhm % %
26,311 1701 8778

51 kOhm & %
29.311 TqL B728

P % kOhm 1=1=%%4
TaL 11886

THM 10 k

6,2 kOhm % %
26,311 16l 8728

1 kOhm 5 %
25,311 TaL 8728

620 Chm 5 %
25,311 TGl 8728

W%W kOhm & ®
25,311 T0L B728

10/2% TGL 7198 is
0,22/63=445

161 9291

100/15 TGL 7198 is

0,47/63=566
TWL 10793
2/65-556
6L 10799

KWH
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6.2, lei 1 Leiterplatte, vollst. 00,98028.1

St 1 Steckerleiste Az 24 Pa.Zeibina

R 1 Schicht- 3,3 kOhm 5 ¢
widerstend 25.732 TGL B728

R 2 Schicht- 820 Ohm 10 %
widerstand 25.732 TGL 8728

R.3 Schicht- 1,5 kOhm 5 %
widerstand 25.412 TGL 8728

R 4 Schicht- 3,3 kOhm 5 %
widerstand 25.732 TGL 8728

R 5 Schicht- 3,3 kOhm 5 %
widerstand 25.732 TGL 8728

R 6 schicht- 100 Ohm 2 %
widerstand 25.311 TGL 8728

R T Schicht- 100 Ohm 2 %
widerstand 25.311 TGL 8728

R 8 Schicht- 2,2 kOhm 1 %
widerstand 11.310 TGL 14133

R 9 Schicht- 1 NOhm 2 %
widerstand 25.311 TGL 8728

R 10 Schicht- 200 kOhm 2 %
widerstand 25.311 TGL 8728

R 11 Schichtdreh- 5 kOhm 1-12 nach
widerstend D 2-665 TGL 11884 Lv 41-34.20021.1

ELRADO

R 12 Schicht- 2,2 kOhm 1 %
widerstand 11.310 TGL 14133

R 13 sSchicht- 300 kOhm 5 %
widerstend 25.311 TGL 8728

R 14 Schicht- 680 Ohm 2 %
widerstand 11.310 TGL 14133

¢ 1 Elyt-Kondemsator 50/350 TGIL 9089

¢ 2 PFlyt-Xondensator 50/350 TGL 9083

¢ 3 Blyt-Kondensator 200/70 TGL 10586

¢ 4 ERlyt-Kondensator 200/70 TG 10586

¢ 5 Elyt-Kondensator 100/25 TGL 7198 is

¢ & FRlyt-Kondensator 50/350 TGL 9089

C 7 BElyt-Kondensator 100/15 TGL 7198 is

¢ 8 Flyt-Kondensator 50/350 TGL 9089

¢ 9 Flyt-Kondensstor 100/25 TGL 7198 is
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¢ 10 Papier-
kondensator

ér 1 Germanium-{leich-
richterdiode

Gr 2 Si-Zenerdiode

Gr 3 Si-Zenerdiode

Gr 4 Si<Zenerdicde

&1 1 Stabilisatorrshre

P 0,1/250
™GL 200-8231

gy 101
TGL 200-8352

ZA 250/10
T™GL 200-8012

4 250/10
7GL 200-8012

Z& 2%0/7
TG 200-8012

StR 100/60

wr 3 NeBzerhsacker MZ 2 "R"
(chne SL)

Zubehdyr

Htk 3 HP-Tastkop?f 36 .88041.1

R 1 Schichtwiderstand 4,7 ¥Ohm 20 % /

R 2 Schichtwiderstand 270 kCam 5 % /

R S5 Schichtwiderstsad 1) Chm 10 %

¢c 1 Rohrkondensstior 120 oR 250 V

KER 3%C RXo 2158

ar 1 Germesnium-Diode Gi 10Ta

Bu 1 Ruchse

St 1 Stecker

ie 1 Nelksgbel J0.98057 .1

{ohne SIL)

€5.409 N TGL 11531
25.311 TGL 8728

% / 65.40% TGL 4616

KWH

WEF nech

Lv 41-32.10103.1
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Bild 1
(66-941)

—
C—

M1I1llvoltmeter URV %-2, Frontanuioht

OVDINVIP LD =

9

0098100111 ©

'\f, 81 30w o my
W 900

8376 5 4 3

Anzelgelnstrunent J 1
Betriebsanvolgel mupe G1 1
MeBbereichaschal ter & 2
Aux:agnng,ubuchunneunr Bu 11/12
Elchregler R 2 » v »
Massebuchse Bu 1% n | »
mechan, Nullpunktkorrek tur
Komponsationsregler g 1 "oy
Elngangsbuchse Du 10 "yw
MeBartenschal ter § 1

o i i P
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Bild 2 ZubehOr
(67-1078)

1 MeBkabel Le 1

12) HF-Tastkopf Htk 3
13) Tastspitze

14) Erdschelle

19

(19) Leiterplattenzieher



she ||| 15

ugGUs;JBZ-E 16

18

Bild 3 Zusatz bei Bedarf

(66-943)
15 Gleichspannungsteiler GSPT 1
16) Gleichspannungsteiler GSPT 2
17 Hillse des HSPT 3
18 HF-Spannungsteiler HSPT 3
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11.
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Inhaltsverzeichnis

ibersichtsschaltplan URV 3-2

Millivoltmeter
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Leiterplatte, vollst,
Verstéarker
Wiedergleichrichter
Erregeroszillator
Netiteil

HF-Tastkopf
Gleichspannungsteilerxr 1
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07-96.95121.1
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07-96.80598.1

07-96.88041.1

07-96.74088.1

07-960 74089 . 1
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MosFet-Version
Millivolimeter URV 3-2 SchL-Nr. ELN: 13832231
Hersteller: MeBelektronik Berlin

Technische Daten

Wechselspannungsmessung mit HF-Tastkopf Htk 3 (Pflichtzu-

Frequenzbereich
Mef3bereich
Skalenendwerte

GrundmeBunsicherheit
Eingangskapazitit
Gleichspannungsmessung
MeBbereich
Skalenendwerte
GrundmeBunsicherheit
Eingang
Eingangswiderstand

Verstirkerausgang

Leerlaufspannung bei Vollausschlag
am Anzeigeinstrument
Innenwiderstand

Allgemeine Angaben
Stromversorgung

Leistungsaufnahme
Gehiduscabmessungen

Masse

Bestiickung

Zvbehor

Zusatz bei Bedarf

HF-Spannungsteiler Hspt 3
{in Verbindung mit Htk 3)
Frequenzbereich

Teilung

Fingangskapazitit
(slcichspannungsteiler
Teilung
Eingangswiderstand
Durchgangsképfe

behor)
0,3...300 MHz
2mV...10V
5; 10; 15; 30; 60; 120; 360 mV;
1;3; 10V
* 3%
ca. 2,5 pF

0,2 mV...10 V
1;3;10;30;100;300mV; 1;3;10V
+30; .

unsymmetrisch

1 MOhm
crdfrel

ca,. 1V
ca. 1 kOhm

110/127/220 V 4 109,
48...62 Hz

ca. 25 YA

Breite: 188 mm
Hohe: 204 mm
Tiefo: 320 mm

ca. 7,5 kg

1 x ECC 83 1 x ECC 88
2 x GC121b 2 x GC123
1 x StR 108,30 1 x GY 101
2 % SY 100 2 % 8Y 104
2 x ZA 250/10 1 x ZA 250/7
2 x 0O4A 657 1 x OA 666a
1 MeBzerhacker MZ 2

1 HF-Tastkopf Htk 3
1 MeB3kabel Le 1

1 Erdschelle
1 Tastspitze

3...300 MH~

10:1

1 pF¥

aspt. 1 Gspt 2
100: 1

10 MOhm 100 MOhm
DKR 1: DKR 3



Anwendung

Im Zuge der Weiterentwicklung der Hochfrequenztechnik und dureh die standig
zunehmende Verwendung von Transistoren bestcht die Notwendigkeit, immer
kleinere Spannungen breitbandig messen zu kénnen. Das Millivoltmeter URV 3.2
wird dicser Forderung gerecht.” Mit ihm kénnen Wechselspannungen ab 2 mV
im Frequenzbereich von 0.3---300 MHz und auch Gleichspannungen ab 0,2 mV
gemessen werden. Bei Verwendung von zusitzlich lieferbaren Durchgangsképfen
sind Mt-ssm‘lgon an koaxialen Leitungen bis 1000 MHz méglich.

Die hohe Empfindlichkeit und die geringe McBunsicherheit sowie die bequeme
Handhabung gestatten schnelles und einfaches Messen. Zur Anzeige dient ein
grofles Instrument, auf dem die zum jeweiligen MeBbereich gehérende Skala
durqh individuelle Beleuchtung besonders hervorgehoben wird. Dadurch werden
Irrtimer bei der Ablesung ausgeschlossen. Das bedeutet, daf-bei der Verwendun
des Millivoltmeters URV 3-2 auch in der MeBtechnik Ungeiibte mit MeBaufgaben
lt:natyra}xtt werden konnen, was besonders in Fertigungsstitten von groBer Bedeu-
ang ist.

Weiterhin cignet sich das URV 3-2 zum Messen und Priifen elektronischer Gerite
in Laboratorien, Priiffcldern und Instandsetzungswerkstitten.

«Aufbau und Wirkungsweise

Das URYV 3-2 ist in cinem tragbaren Gehduse untergebracht. Samtliche Bedie-
nungsclemente befinden sich auf der Frontplatte des Gerdtes. Dic cinzelnen Bau-
gruppen sind steckbare Leiterplatten in gedruckter Schaltung. Der handliche
HEF-Tastkopf gestattet bequemes Messen auch an schwer zugiinglichen Punkten
unter Wahrung des Vorteils ciner kleinen Eingangskapazitit.

Das Prinzip der breitbandigen Wechselspannungsmessung heruht auf Gleich-
richtung der zu messenden Weehselspannung mittels cines Tast- bzw. Durch-
gangskopfes und anschlieBender Verstirkung und Anzeige durch das Grundgerat.
Die zu messende Gleichspannung wird diesem direkt zugefiahrt und dort verstarkt
und angezeigt.

Im Grundgerit wird dieser Eingangsgleichspannung cine Gegenkopplungsspan-
nung entgegengeschaltet und die Differenz mit cinem mechanischen Zerhacker
in cine Weehselspannung fester Frequenz umgewandelt. Diese wird in cinem
cinfachen Weehselspannungsverstirker verstirkt, anschlieBend wieder gleich-
gerichtet und zur Anzeige gebracht sowie dem Gegenkopplungszweig zugeleitet.
Dic verstiirkte Gleichspannung wird auch — galvanisch vom MeBkreis getrennt —
zu cinem Ausgangsbuchsenpaar gefithrt. Das gestattet den Anschluf3 cines Schrei-
bers oder die Verwendung des URV 3-2 als empfindlichen Gleichspannungs-
verstirker. wobei der Ausgang beliebig erdfrei oder geerdet sein kann.

Dic Anwendung ciner Gleichspannungsgegenkopplung vom Ausgang auf den Ein-
gang vermindert alle Instabilititen, dic im Gerat auftreten. Durch stufenweises
Verindern cines im Gegenkopplungszweig liegenden Spannungsteilers werden die
MeBbereiche geschaltoet.

Die zur Erregung des Zerhackers und zur gesteuerten Wiedergleichrichtung er-
forderliche Wechselspannung wird im Krregeroszillator erzeugt,

Zur Kontrolle der Empfindlichkeit steht eine Eichspannung zur Verfiigung. Die
Kontrolle kann crfolgen. ohne daB die Verbindung zwischen Gerit und MeB-
objekt aufgetrennt zu werden braucht.

Erginzungsgeriite

Spannungen bei Frequenzen bis zu 1000 MHz kénnen durch Anschlull cines
koaxialen Durchgangskopfes DKR gemessen werden. Als Indikator ist er bis
ca. 3000 MHz verwendbar. Der DKR ist in den Ausfithrungen fir diec Wellen-
widerstinde 50, 60 und 75 Ohm als Zusatz bei Bedarf vorgesehen. Er JliBt sich
nahezu reflexionsfrei in cine koaxiale Leitung cinschalten.

Dadurch werden weitgehend die Nachteile vermieden, die sich bei Spannungs-
messungen im UHF-Ciebiet mit cinem Tastkopf ergeben wirden (lange Zul \i-
tungen. undefinierbare Raumkapazititen, schwierige Erdverhiltnisse).

Zum wellenwiderstandsrichtigen Abschluf3 der Durchgangskopfe sind gecignete
AbschluBwiderstinde KAWB 1 und KAWS 1 als Zusatz bei Bedarf vorgesehen,
Dadurch ist es beispiclsweise méglich, neben Spannungsmessungen aueh Lei-
stungsmessungen (zwischen ca. 1.5 W und 0,05 pW) durchzufithren. Als Krgin-
zungsgerit zum HI-Tastkopf ist der HF-Spannungsteiler Hspt 3 crhiltlich. Mit
ihm 1iBt sich in Verbindung mit dem HFE-Tastkopf der SpannungsmeBBbereich
auf 100 V erweitern. Da bei Verwendung des HEF-Spannungsteilers die Eingangs-
kapazitiit von ca. 3 pI auf < 1 pF verringert wird, cignet er sich auch besonders
gut bei solchen Messungen. wo es auf geringste kapazitive Belastung des Mef§3-
objektes ankommt, z. B. Abgleich von HF-Schwingkreisen.
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